GLAS SLAVONIJE
Petak, 13. svibnja 2016.

'PRIMARNI ZADATAK BIOKEMIJE JE ODGOVORITI NA
PITANJE: KAKO IZ NEZIVE TVARI NASTAJE ZIVI ORGANIZAM "

iokemija je znano-

st koja se izuzetno

brzo razvija, o Ce-

mu najbolje svje-

doc¢i mnoStvo vr-

hunskih biokemij-
skih znanstvenih casopisa i pu-
blikacija, kao i svjetski poznatih
uglednih i sve opseznijih udzbe-
nika koji se objavljuju svake go-
dine.

O biokemiji u "Znanstvenom
kutku" u ovom, 14. broju Sveu-
ciliSnog glasnika pise redovita
profesorica dr. sc. Elizabeta
Has-Schon, zamjenica procelni-
ka za nastavu i studente na Od-
jelu za biologiju Sveucilista u
Osijeku.

OSNOVNI CIL)
ISTRAZIVANJA
U BIOKEMIJI

Medutim, osnovni zadatak bio-
kemije zapravo je isti, bez obzira
na potencijalnu primjenu tih sa-
drzaja vezanih uz karakter ra-
zli¢itih studija na kojima se pre-
daju.

Poznati biokemicar Albert L.
Lehninger, autor prvog moder-
nog biokemijskog udzbenika,
precizno je definirao zadatak is-
trazivanja u biokemiji jo§ 1970.
godine, koji glasi: "Cilj istrazi-
vanja biokemije danas je shvatiti
kako nakupine nezive tvari dje-
luju jedna na drugu kako bi stvo-
rile, odrzavale i obnavljale Zi-
vot."

Doista, Ziva stvorenja sasta-
vljena su od nezivih molekula.
Te molekule, ako ih izoliramo i
individualno prouc¢imo, po-
dlozne su svim fizikalnim i ke-
mijskim zakonima koji opisuju
ponasanje neZive tvari. Medu-
tim, zivi organizmi posjeduju
izuzetne osobine koje nakupi-
ne nezive tvari ne posjeduju.
Stoga je proucavanje specific-
nih osobina i fundamentalnih
zakonitosti zivih organizama
osnovni zadatak biokemijske
znanosti.

Kamen (nezivo)

Spuzva (zivo)

Kako bi podrobnije objasnio mo-
lekularnu logiku Zivota, Lehnin-
ger navodi klju¢ne elemente koji
omogucavaju identifikaciju Zive
tvari.

To su nedvojbeno:

- sloZzenost i visoka organiziranost
zivih sustava

- velik broj Zivih vrsta

- svrhovitost i funkcionalnost sas-
tavnih dijelova Zivih organizama

- sposobnost ekstrakcije i pretvor-
be energije iz okoline u svrhu
izgradnje i odrzavanja slozenih
struktura iz jednostavnih sirovina.

Preduvjet udovoljavanju nave-
denih svojstava je postojanje
posebno gradenih kemijskih
spojeva koje nazivamo biomo-
lekulama. Biomolekule su or-
ganski spojevi u kojima je ugljik
relativno reduciran, a karak-
teriziraju ih velika raznovrsno-
st i slozenost. Broj razli¢itih
biomolekula u danas zivuc¢im
organizmima nezamislivo je ve-
lik, a najviSe je razli¢itih vrsta
bjelancevina i deoksiribonu-
kleinskih  kiselina  (DNK).
Njihovo je proucavanje olak-
Sano zahvaljujuéi Cinjenici da
su sastavljene od malog broja
jednostavnih gradevnih eleme-
nata (aminokiseline i nukleo-
tidi), koji su jednaki u svim
Zivim organizmima, a raznovr-
snost se postize njihovim spe-
cificnim kombiniranjem. Una-
to¢ intenzivnim istrazivanjima,
danas je poznata grada i fun-
kcija samo manjeg dijela tih
spojeva, pa je to podrudje trajni
znanstveni izazov.

AKSIOMI
MOLEKULARNE
LOGIKE ZIVOTA

Molekularna logika Zivota pociva
na aksiomima koji pokusavaju od-
govoriti na pitanje "kako iz nezivog
nastaje Zivo", a $to je takoder de-
finirao Lehninger:

@ u molekularnoj organizaciji sta-
nice postoji naglasena jednos-
tavnost

@ svi Zivi organizmi imaju zaje-
dnickog pretka

@ identicnost svake vrste organi-
zama ocuvana je tako $to po-
sjeduje karakteristicne setove nu-
kleinskih kiselina i bjelancevina

@ Zivi organizmi stvaraju i odr-
Zavaju svoju "sustinsku urede-
nost" na trosak svoje okoline,
koja zbog toga postaje jos neu-
redenijom

@ Zive stanice djeluju poput izo-
termalnih kemijskih strojeva;
energija koju stanica apsorbira iz
svoje okoline prevodi se u ke-
mijsku energiju, koja se tada ko-
risti za izvrSavanje kemijskog ra-
da uklju¢enog u biosintezu sta-
ni¢nih komponenti, osmotski rad
potreban za prijenos tvari u sta-
nicu, te mehanicki rad kontrak-
cije i kretanja; sve ove transfor-
macije odvijaju se uz potpuno
konstantnu temperaturu i odnos
stanice s okolinom, pri kojem
postoji stalna izmjena tvari bez
koncentracijskih promjena (us-
taljeno ili "steady state" stanje)

@ specificnost molekularnih inte-
rakcija posljedica je strukturne
komplementarnosti molekula u
interakciji; nizovi enzimski kata-
liziranih reakcija koje teku jedna
za drugom osiguravaju sredstva
za prijenos kemijske energije iz
procesa koji energiju oslobadaju
u procese koji tu energiju trose;

@ stanice su sposobne regulirati svo-
je kemijske ("metabolicke") reak-
cije i biosintezu svojih enzima ka-
ko bi postigle maksimum efikas-
nosti i ekonomicnosti (primjerice,
inhibicija "povratnom spregom")

@ simboli kojima je u DNA za-
pisana genetska informacija su
submolekularnih dimenzija

@ jednodimenzionalna informacija
DNA molekule prepisuje se u
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trodimenzionalne makromoleku-
larne i supramolekularne kom-
ponente Zivih organizama pre-
vodenjem strukture DNA u
strukturu bjelancevina.

Nabrojeni aksiomi daju mogucé-
nost vrlo posebne definicije Zive
stanice, koja predstavlja osnov-
nu jedinku Zive tvari: Ziva sta-
nica je samogrupirajuci, samo-
regulirajuéi, samoreplicirajuci,
izotermalni, otvoreni sustav or-
ganskih molekula koji djeluje na
principu maksimalne ekonomic-
nosti dijelova i procesa; ona iz-
vr§ava mnoge svrsishodne, po-
vezane organske reakcije za pri-
jenos energije i za sintezu svojih
vlastitih komponenti pomocu or-
ganskih katalizatora koje sama
proizvodi.

OSTALI CILJEVI
ISTRAZIVANJA

Ovako definirana zadaca bioke-
mije mogla bi se nazvati i "bio-
kemijom stanice". To, medutim,
nije jedini, pa ni krajnji cilj bio-
kemije, nego tek pocetak mno-
gih drugih molekularnih bioke-
mijskih istrazivanja. Mozda je
fundamentalna nepoznanica ko-
ja nas zanima odgovor na pitanje
kako su u ranoj opskurnoj po-
vijesti Zemlje odredeni bezivotni
organski spojevi prvi put ,,nasli“
jedni druge te se u konacnici
organizirali u prve ,zive“ struk-
ture. Takoder zelimo saznati ka-
ko su prve stanice bile podvr-
gnute evolucijskom razvoju koji
je doveo do zavidnog obilja bi-
ljnih i zivotinjskih vrsta koje da-
nas vidimo oko sebe. Takoder,
cilj je molekularni opis medu-
sobnih interakcija stanica nekog
tkiva te specijalizirane funkcije
poput miSiéne kontrakcije. Na-
dalje, cilj je i biokemijska analiza
neuroloske funkcije, pocevsi od
razine jednostavne unutarstanic-
ne komunikacije k integraciji,
memoriji, ponasanju te, kao vr-
hunac, razumijevanju nastajanja
misli, §to je najzahtjevnije pi-
tanje koje si Covjek postavlja ka-
ko bi shvatio ljudsku narav.
(Elizabeta Has-Schon)

Hemoglobin

BIOKEMIJA -
znanost o Zivotu

Biokemija u visokoSkolskoj nastavi

Predmet biokemija sastavni je dio vecine studijskih programa
prirodnjacke orijentacije. Tako se, primjerice, na Sveucilistu u
Osijeku biokemija predaje na Medicinskom, Prehrambeno-teh-
noloskom i Poljoprivrednom fakultetu te na Odjelu za biologiju i
Odjelu za kemiju, a na Sveucilistu u Zagrebu na Prirodo-
slovno-matematickom, Agronomskom, Prehrambeno- biotehno-
loskom, Stomatolo$kom, Veterinarskom, Sumarskom i Farma-
ceutsko-biokemijskom fakultetu, gdje postoji i samostalni studij
Medicinska biokemija. Pristup u nastavi biokemijskih sadrzaja
na svakoj od navedenih visokoskolskih ustanova neizbjezno je u
funkciji njihovih cjelokupnih studijskih programa.
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Eritrociti (crvene krvne stanice)



