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1.UuvoD

a)

b)

d)

Temelj modernog drustva je znanje, a biologija odnosno znanost o Zivotu zauzima znacajnu
ulogu. Biodiverzitet, rekombinantna DNA tehnologija i zastita prirode su bioloSke discipline bez
¢ijih znanja i dostignuéa moderno drustvo neée moci opstati. Stoga je se lako prepoznati
vrijednost znanja koje se stje€e jednim od studija prirodnih znanosti.

U okolnostima sveprisutne globalizacije vrlo ¢esto se zaboravlja na prirodne procese pa je
narocito potrebno omoguciti stjecanje znanja o funkcioniranju i vaznosti Zivota. U tome narocito
znacajnu ulogu ima obrazovna djelatnost koja mora biti koncipirana tako da mladim
generacijama preda znanja koja ¢e sustinski objasniti i zastititi Zivot. Biolozi, u svakom segmentu
svoga djelovanja, ¢ime god da se bavili, obrazovanjem, znanos¢u ili stru¢nim radom potrebni su
drustvu, a na globalnom trZistu rada lako mogu naci svoje mjesto. Uz Skolstvo i znanstvene
institucije sve je viSe privatnih tvrtki koje se bave istraZzivackom djelatnoséu ili proizvodnjom
gdje se koriste resursi znanja biologa. Sadrzaji obveznih i izbornih kolegija sastavljeni su na
temelju najnovijih znanstvenih spoznaja i osiguravaju temeljna znanja s kojima ¢e nasi studenti
biti konkurentni na svjetskom trziStu znanja.

Programi koje nudimo koncipirani su kao "major" program za biologe koji je usporediv s mnogim
programima diljem Europske Unije (Sveucilista u Wageningenu, Heilderbergu, Pecsu), a
struktura studija nacinjena je u dogovoru s strukom u Hrvatskoj i u potpunosti osigurava
vertikalnu i horizontalnu prohodnost studenata.

Sveucilisni Odjel za biologiju slijednik je Zavoda za biologiju na kojem se kontinuirano od
1977.godine, kada je ustrojen studij biologije i kemije na tadasnjem Pedagoskom fakultetu,
Skoluju profesori biologije i kemije. Temeljem lzvjeStaja povjerenstva za vrednovanje visokih
ucilista u Republici Hrvatskoj iz podrucja prirodnih znanosti, polje biologija, (tocka 11. Izvjestaja)
predlazemo preddiplomski studij biologije, te diplomske studije: magistar biologije i profesor
biologije i kemije. Preddiplomski sveuciliSni studij Biologija s modulom kemija €ini cjelinu s ovdje
predloZenim diplomskim studijem Biologija i kemija; smjer: nastavnicki.

Diplomirani studenti imaju svoje podrucje rada u osnovnim i srednjim Skolama pa su partneriu
procesu obrazovanja. Ujedno, osnovne i srednje Skole su institucije u kojima ce se zaposljavati
diplomirani profesori.

PredloZeni programi studija osiguravaju horizontalnu i vertikalnu pokretljivost studenata bududi
da su strukturirani po nacelu 70% obveznih kolegija i 30% izbornih, po uzoru na europske studije
"major + minor", a uskladeni su sa slicnim studijima u RH. Veliki udio izbornih kolegija
omogucava dopunu temeljnog programa u smjeru omogucavanja upisa poslijediplomskih
studija koji su predlozeni na nasem i na drugim sveuciliStima u RH.

Slijedeci preporuke, u ve¢ spomenutom, lzvjestaju povjerenstva za vrednovanje visokih ucilista
u Republici Hrvatskoj iz podrucja prirodnih znanosti, polje biologija (tocke 7., 8.1 9.), a bududi
da su se ostvarili planovi naseg SveuciliSta o preseljenju Zavoda za biologiju i osnivanju
SveuciliSnog Odjela za biologiju, ostvareni su traZeni, znatno bolji uvjeti za izvodenje nastave i
znanstveni rad ¢ime je ostvarena pretpostavka za izvodenje modernog studija biologije.
Takoder, vec su uloZena stanovita materijalna sredstva za opremanje laboratorija i praktikuma,
te o¢ekujemo nastavak pozitivnog trenda.



2. op¢IDIO

2.1. BIOLOGUA
Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki.

2.2. SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera, Odjel za biologiju

2.3. Diplomski studij u trajanju od 2 godine odnosno 4 semestra je nastavak preddiplomskog studija
biologija + izborni modul kemija u trajanju od 3 godine, ¢ime se stjece akademski naziv: magistar —
magistra edukacije biologije i kemije

2.4. Uvjeti upisa na Diplomski sveuciliSni studij biologija i kemija; smjer: nastavnicki su:
- zavrSen preddiplomski studij iz polja biologija sa izbornim modulom kemija 1

2.6. Zavrsetkom diplomskog sveuciliSnog studija Biologija i kemija; smjer: nastavnicki, magistri
edukacije biologije i kemije, ée moci upisati neki od poslijediplomskih studija iz podrucja prirodnih
znanosti. Na nasem Sveucilistu to je prvenstveno poslijediplomski sveucilisni interdisciplinarni studij
Zastita prirode i okoliSa. Diplomirani studenti zaposljavat ¢e se u osnovnim i srednjim Skolama na
obrazovnim programima s bioloskim i kemijskim sadrzajima.

2.8. Zavrsenim diplomskim studijem stjeCe se naziv:
magistar — magistra edukacije biologije i kemije



3. OPIS PROGRAMA

3.1. Popis obveznihiizbornih predmeta i modula s brojem sati nastave i brojem bodova prema ECTS

| semestar P S Vv ECTS  |SIFRA
Pedagogija 1 15 15 15 3 BP9100
Psihologija odgoja i obrazovanja 1 15 15 15 3 BP798
Animalna fiziologija 2 30 15 3 BP755
Fiziologija bilja 2 30 15 3 BP756
Biokemija 3 30 15 3 BP754
Temelji fizikalne kemije 1 45 15 5 K058
Praktikum fizikalne kemije 60 5 K053
Struéno-pedagoska praksa 1 30 2 BP7108
375 | 165 60 150 27
Il semestar P S \ ECTS SIFRA
Pedagogija 2 15 15 15 3 BP9101
Psihologija odgoja i obrazovanja 2 15 15 15 3 BP798-2
Didaktika 1 15 15 15 3 BP797
Izrada bioloskih zbirki 15 30 2 BP899
Osnove hortikulture 30 15 3 BM861
Metodika nastave biologije 30 15 60 6 BP8102
Temelji fizikalne kemije 2 30 15 5 K059
Metodika nastave kemije 30 15 3 K071
Praktikum metodike kemije 60 3 K073
Stru¢no-pedagoska praksa 2 30 2 BP8109
510 | 180 90 240 33
Il semestar P S v ECTS |[SIFRA
Didaktika 2 15 15 15 3 BP797-2
Kopneni ekoloski sustavi 15 5 2
Konzervacijska biologija 30 3 BP91006
Metodicke vjezbe iz biologije 30 3 BP9107
Metodicke vjezbe iz kemije 30 3 K072
Struéno-pedagoska praksa 3 30 2 BP9110
Strucéna ekskurzija 30 BP9112
Vodeni ekoloski sustavi 30 10 3
Izborni 180 11
255 90 30 135 30
IV semestar
Prihvat teme diplomskog rada 5
Izrada istrazivackog rada sa strué¢nim
. AV 15
doprinosom uz metodicki dio
Obrana rada i zavrsni ispit 10

30




Izborni - kemija SIFRA P+S+V sati ECTS
Atmosfera i okolis K082 15+15+0 30 2
Istrazivacki rad u metodici nastave kemije K075 15+0+45 60 2
Kemija u svakodnevnom Zivotu K083 15+0+15 30 2
Koloidna i medupovrsinska kemija K054 15+15+0 30 2
Materijali XXI. stoljeca: tehnologija i okolis K026 15+15+0 30 2
Suvremene spektroskopske metode u kemiji K056 15+0+15 30 2
Uvod u kemijske senzore i biosenzore K066 30+15+40 45 3
IZBORNI - biologija P S Vv ECTS SIFRA
Alge kao bioloski pokazatelji 15 15 2

Biofilmovi 15 15 2

Biomolekule u hrani 15 15 2 BMZ77
Drustveno korisno uéenje 3 27 2

Ekoloska imunologija 15 15 2

Ekoloski projekti 15 15 2

Evolucija genoma 15 15 2 BMZ79
Herpetologija 15 15 2

Biljna patoanatomija 15 15 2 BMZ80
Biljna m|kr.otehn|ka"| 30 15 ) BMZS2
metode mikroskopije

Imunokompetentnost i transplantacija 15 15 2 BMZ84
Podrucja vaZzna za floru Hrvatske 15 15 2

Ponasanje Zivotinja 15 15 2 BM969
Povijest istrazivanja fiziologije bilja 15 5 10 2

Primjena alga i cijanobakterija 15 15 2

Istrazivacka nastava biologije 15 15 2 BBZ49
Ekologija u obrazovanju 15 15 2 BBZ50
Liekovito bilje 15 15 | 15 3 BBZ51
Faunisti¢ka raznolikost Hrvatske 15 15 15 3 BBZ52
Neuroimunologija 15 15 2

Spolnost Zivog svijeta 30 15 3 BBZ53
Uvod u metodiku znanstveno-istrazivackog rada | 15 15 2

Vegetacijsko kartiranje 15 15 2 BMZ92
Zastita i revitalizacija vodenih ekosisitema 15 15 2 BBZ55




3.2. Programi predmeta

Za sve nastavne predmete i module zajednicko je:

Nastava ¢e se izvoditi u obliku predavanja (P), seminara (S), praktikuma (V) u laboratorijima ili
na terenu, u obimu koji je oznacen uz naziv svakog predmeta. Znanje studenata provjeravat
e se kroz kolokvije, diskusije i izlaganje seminarskih radova.

Bodovi prema ECTS-u su naznaceni uz svaki kolegij i to tako da prvi dio bodova student dobiva
za pohadanje nastave, a drugi mu se pribraja nakon poloZenog ispita.

Kvaliteta i uspjesnost izvedbe svakog predmeta pratit ¢e se putem anketa.



Ishodi u€enja - nositelji i suradnici na predmetima navedeni su za akademsku 2021./2022.

godinu

Obvezni predmeti

Naziv Animalna fiziologija 2

predmeta

Sifra BP755

Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar |. semestar

Obujam/ECT 3

S bodovi

Status Obvezni

predmeta

W ] izv. prof. dr. sc. Sandra EC¢imovi¢

predmeta

Suradnici na

predmetu

Preduvjeti za

upls . Biokemija 1, Biokemija 2, Animalna fiziologija 1

(Predmeti

prethodnici)

Cilj Usvojiti znanja o fizioloskim adaptivnim mehanizmima u Zivotinjskim organizmima na
predmeta promjene u okolisu, te principe reguliranja homeostaze i energetskog balansa na nizim i viSim

razinama bioloSkog sustava. Steci pregled nuZne povezanosti razli¢itih razina bioloskog
sustava i integraciju fizioloskih procesa uz utjecaj okolisnih ¢imbenika. Upoznati principe
prilagodavanja u razliitim tipovima okolisa i razli¢itim okolisnim uvjetima.

Ishodi ucenja

1. Utvrditi fizioloSke odgovore Zivotinjskih organizama u razli¢itim uvjetima okolisa.

2. Prezentirati adaptivne mehanizme Zivotinjskih organizama na promjene u okolisu.

3. Prezentirati principe prilagodavanja razlicitim okoliSnim uvjetima u kopnenom i
vodenom okolisu, te u ekstremnim okolisSnim uvjetima.

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

. . Vrednovanje
. Aktivnosti
Ishod . Nastavni ..
uienia Udio ECTS oblik ucenjai . _ Ocjenjivanje
) poucavanja Nacin pracenja Bodovi
i procjenjivanja :
min max
Evidencija
aktivnog
1-3 1 Predavanje 1 ang.azmana 5 10
tijekom
rasprave i
razgovora
Pracenje
1-3 1 Seminar 1 . studentov.l'h . 10 15
interpretacija i
zadataka
Provjera
13 0,5 zhania. 0,5 Pismeniispit | 20 | 35
(pismeni
ispit)
Provjera
13 0,5 znanja 0,5 Usmeni ispit | 25 40
(usmeni
ispit)
Ukupno 3 60 100




Zavr$na ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 30 15 0
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Uvod i repetitorij osnovnih fizioloskih pojmova
cjeline e Granice adaptacije
e Restriktivna i ekspanzivna adaptacija
e Fizikalne interakcije izmedu organizma i okoline
e Radijacija, kondukcija, konvekcija i evaporacija
e Skaliranje metabolizma i termalnih interakcija
e Adaptacija na temperaturu
e Poikilotermija i ektotermija. Homeotermija i endotermija
e Izmjena materije s okoliSem
e  Osmotska izmjena kod akvatickih i trazicijskih Zivotinja
e Izmjena vode i natrij-klorida kod kopnenih Zivotinja
e Adaptacije izmjene plinova
e Energetika pokretanja
e FizioloSka energetska bilanca
e  Periodi¢nost u okolisu i fiziolosSke promjene
e Fiziologija hibernacije
e Diverzitet probave i ishrane
e Odnos morfologije i fiziologije probavnog sustava i nacina i vrste prehrane
e  Fizioloski problemiishrane biljkama
e Fermentacija u probavilu
e Raspodjela sekundarnih sastavnica biljaka u organizmu i njihov utjecaj na fizioloske
procese
e Egzofiziologija i fiziologija ekstraterestrickih bioloskih sustava
e Fiziologija visokog i niskog tlaka zraka i vode
e  Feromoni kao ekoloski i fizioloski ¢imbenici
Seminari:
e Studije slucaja: Prilagodbe organizama na visoke temperature. Termoregulacija
Prilagodbe organizama na velike nadmorske visine. Respiratorne i cirkulatorne
adaptacije na dubine. Hormoni. Stres u okoliSu. Fiziologija endokrinog sustava.
Preporucena | McNab B.K. (2002) The Physiological Ecology of Vertebrates, Cornell University Press,
literatura London.
Randall D., Burggren W., French K. (2002) Eckert Animal Physiology — Mechanisms and
Adaptation, W. H. Freeman and Company, New York.
Dopunska Bradshaw D. (2003) Vertebrate Ecophysiology, Cambridge University Press, Cambridge.
literatura Paul J.R. (2001) Physiologie der Tiere, Thieme, Stuttgart.
Schmidt-Nielsen K. (1998) Animal physiology, Cambridge University Press, Cambridge.
Withers C.P. (1992) Comparative Animal Physiology, Saunders College Publishing, Los
Angeles.
Uvjet.l za Redovito pohadanje nastave, uspjeSno odradeni seminari.
potpis
Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja kolegija prati i vrednuje rad svakog studenta sto Cini do 10 %
polaganja zavrsne ocjene. Prije pismenog dijela ispita studenti su obavezni izraditi i prezentirati
ispita seminarski rad koji doprinosi 20 % zavrsnoj ocjeni. Pismeni ispit ¢ini do 30 % zavrSne ocjene,

dok usmeni ispit ¢ini do 40 % zavrsne ocjene.




Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na
drugim
jezicima

Hrvatski jezik

Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Analiza uspjeSnosti polaganja ispita.




Naziv

. Biokemija 3

Sifra BP754

Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar |. semestar

Obujam/ECT 3

S bodovi

Status Obvezni

predmeta

Nositelj doc. dr. sc. Rosemary Vukovic¢

predmeta doc. dr. sc. Senka Blazeti¢

LGB e Ana Vukovié, asistentica

predmetu

Preduvjeti za

upis

(Predmeti

prethodnici)

Cilj Razumjeti temeljne principe biokemijskih procesa u organizmu i njihovu povezanost s
predmeta fizioloSkim funkcijama, kao i biokemijske osnove odgovora Zivog organizma na promjene u

okoliSu. Osposobiti studente za cjelokupan eksperimentalan rad od odabira i primjene
biokemijskih metoda i tehnika do prikupljanja, analize i interpretacije rezultata uz pomo¢
relevantne znanstvene literature.

Ishodi ucenja 1. Preispitati mehanizme koji omogucavaju Zivom organizmu uspjesnu i brzu reakciju
na promjene u okolini.

2. Predvidjeti i usporediti mehanizam prijenosa razli¢itih iona i molekula kroz
membranu, te preispitati vaznost odrzavanja ionske ravnoteze.

3. Usporediti razli¢ite puteve prijenosa signala u stanicama, te preispitati odgovore
stanica koji su posljedica aktivacije pojedinih signalnih puteva.

4. Poduprijeti istrazivacki rad u podrucju biokemije, a koji obuhvaca analizu literature,
dizajniranje eksperimenta, odabir i provodenje metoda i tehnika za testiranje
postavljene hipoteze, prikupljanje i analizu podataka, te interpretaciju istih uz
pomoc relevantne znanstvene literature.

5. Povezati dijelove imunoloskog sustava i njihovu funkciju u organizmu.

6. Utvrditi povezanost genetskih i vanjskih ¢cimbenika s razvojem bolesti.

Povezanost
shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i Ocjenjivanie
nastavne ucenja | ECTS oblik poudavanja Nadin pracenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja -
. . min max
aktivnosti - —
Evidencija
studenata )
Razgovor i kriticki aktivnog
1-3, 4-6 1 Predavanje & angaimana 5 10
vodena rasprava "
tijekom
predavanja
Pracenje
Samostalna .
. eksperimentalnog
izvedba .
. . rada; Dnevnik
eksperimentalnih
e . L rada;
vjezbi, prikupljanje Vrednovanie
4 0,75 Vjezbe i analiza podataka; ..J . 25 40
S prezentacije i
Predstavljanje i . L
. - interpretiranje
interpretacija L
Lo dobivenih
dobivenih
rezultata uz
rezultata .
pruZanje
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povratne
informacije
16 | Pisanidio | Pripremazapisani | o o icita | 10 20
ispita dio ispita
1-6 | 025 | Usmenidio Pripremaza |, enidioispita | 20 30
ispita usmeni dio ispita
Ukupno 3 60 100
Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije | Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 30 0 15
ukupno
Sadrzaj / e  Membranski kanali i crpke: aktivni i pasivni transport, ATP u funkciji membranskog
nastavne transporta, ATP-aze P-tipa, koncentracijski gradijenti, laktoza-permeaza, ionski
cjeline kanali (natrijev, kalijev i aceilkolinski kanal), akcijski potencijal, pukotinski spojevi,
kanali za vodu
e Putovi provodenja signala: heterotrimerni G-proteini, cAMP, Ca%, inozitol-trifosfat i
diacil-glicerol kao sekundarni glasnici, inzulinska signalizacija, signalizacija
epidermalnog faktora rasta (EGF), zajednicke osobine i sudionici signalnih putova,
bolesti uzrokovane poremecajima u putovima za provodenje signala
e Imunosni sustav: specifiénost i raznovrsnost grade molekula protutijela, genetska
osnova velike varijabilnosti protutijela, sinteza klasa protutijela kao dio imunosnog
odgovora, proteini glavhog kompleksa tkivne podudarnosti (MHC I i MHC Il), stanice
i receptori stanica imunog sustava (T-staniCni receptori, T-stanice ubojice i
pomagaci, selekcija T-stanica u timusu), autoimune bolesti, uloga imunosnog
sustava u prevenciji raka
e  Osjetni sustavi: osjet njuha, okusa, vida, sluha i dodira
e  Molekulski motori: motorni proteini, miozin i aktin, stezanje misica, kinezin i dinein
u interakciji s mikrotubulima, bakterijsko gibanje, motor za pokretanje bakterijskih
biceva, kemotaksija
Preporucena | Berg J.M., Tymoczko J.L., Gatto G.J., Stryer L. (2019) Biochemistry (9. izdanje). Macmillian
literatura International Higher Education, New York.
Stryer L., Berg J., Tymoczko J. (2013) Biokemija (6. izdanje, 1. hrvatsko). Skolska knjiga,
Zagreb.
Dopunska Purves D., Augustine G.J., Fitzpatrick D., Hall W.C., LaMantia A.S., White L.E. (2012)
literatura Neuroscience (5. izdanje). Sinauer Associates, INC, Sunderland, Massachusetts, USA.
Harperova ilustrirana biokemija (28. izdanje) (2011) Medicinska naklada.
Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. (2008) Molecular Biology of the
Cell (5. izdanje). Garland Science, New York.
Voet D., Voet J.G. (2011) Biochemistry (4. izdanje). Wiley, New York.
Nelson D.L., Cox M.M. (2013) Lehninger Principles of Biochemistry (6. izdanje). W. H.
Freeman & Co, New York.
Izvorni znanstveni i pregledni ¢lanci
:)J(‘)liiti:sza Polaznici su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom predavanja i vjezbi prati i procjenjuje sve aktivnosti polaznika
polaganja dodjeljivanjem bodova prema kriterijima unaprijed predstavljenim polaznicima. Na kraju,
ispita polaznici polazu pismeni i usmeni dio ispita. Tijekom semestra polaznici imaju pravo pristupiti
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parcijalnim ispitima, koji mogu zamijeniti pismeni dio ispita ukoliko je na svakom ispitu
ostvareno vise od 60% od ukupnog broja bodova.

Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin - .. - S e . .

e Kontln.wrano, tpe!@m traja.nja n_as’Fave,_ nastavnik vrsi propltlvanje polaznika, uz m.ogucnost

kvalitete i davanjalu usmenih |I|“p|smen|h prlmj_edbl, dok.se nakor.1 zavr_sene n.asta_\_/e s polaznicima .

ety provodi anketa o njihovom subjektivnom dojmu kvalitete i organizacije nastave kako bi se
v . unaprijedilo buduc¢e poucavanje.

poucavanja

12




Naziv

Didaktika 1
predmeta
Sifra BP797
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Il. semestar
Obujam/ECT 3
S bodovi
Status Obvezni
predmeta
L CRIG) doc. dr. sc. Irena Labak
predmeta
Suradnici na
predmetu
Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)
e Spoznati didakticku teoriju i njeno prakti¢no uporiste u odgojno-obrazovnom procesu.
predmeta
Ishodi ucenja 1. Preispitati didakticke teorije, pravce i modele kao i didakti¢ko prakticno usmjerenje
u odgojno-obrazovnom procesu.
2. Podriati autonomiju ucitelja/nastavnika pri implementaciji svih propisanih
kurikuluma tijekom planiranja neposrednog odgojno-obrazovnog rada.
3. Procijeniti uéinkovitost strategija, metoda, postupaka i tehnika u¢enja/poucavanja
za konkretiziranje ciljeva kurikuluma.
4. Preispitati vlastito poucavanje koriStenim pristupima vrednovanja s ciljem
unapredenja u€enja i poucavanja.
5. Valorizirati znanstvenu i strucnu literaturu koja se bavi istraZivanjima u odgoju i
obrazovanju.
Povezanost
‘shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i e —
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nadin pracenja i q:n(jilva-n 1
aktivnosti i procjenjivanja - odovi
aktivnosti — - — min max
studenata Kriticki vode.na Ev@enu@
rasprava i aktivnog i
razgovor; samostalnog
1.5 0,5 Predavanje suradni.éko tjéenjei angaimana 5 10
reciprocno tijekom
poucavanje pri rasprave i
analizi razlicitih analize;
izvora informacija portfolio
Obrnuta ucionica: Analiza
prikaz i analiza prijedloga
stvarnih situacija; unaprjedenja i
samostalna izrada prijedloga
prijedloga vlastite prakse
15 1 Seminar unapriedenia uz pruzanje 20 30
analiziranih povratne
stvarnih situacija informacije;
te izrada prijedloga evidencija
vlastite prakse aktivnog i
rada u samostalnog
neposrednom angaZmana
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odgojno- tijekom journal
obrazovnom radu; cluba;
journal club portfolio
Samostalan rad na Analiza zedafcaka
. uz pruzanje
1-5 0,75 Vjeibe z.at:iatcnmé . povratne 10 20
uvjezbavanjai . e
unaprjedivanja informacije,
portfolio
1-5 0,5 Pléan,' dio Pisanje eseja Esej 20 30
ispita
1.5 0,25 Usr'ne.ni dio Priprerﬁa'za' Usr'ner\i dio 5 10
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100
Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 15
ukupno
Sadrzaj / e Didaktika kao samostalna pedagoska disciplina -teorija obrazovanja: didakticke
nastavne teorije, odnos s drugim znanstvenim disciplinama, temeljni pojmovi
cjeline e Teorija i praksa kurikuluma: koncept kurikuluma, koncepcija i struktura kurikuluma
- ciljevi, nacela, vrijednosti, usmjerenost na kompetencije i ishode, autonomija
Skole, ucitelja/nastavnika, razine i primjena kurikuluma (Nacionalni kurikulumi,
Podrucja kurikuluma, Kurikulumi medupredmetnih tema, Predmetni kurikulumi)
e Skolski kurikulum
e Organizacija nastave (obrazovne strategije, metode, postupci i tehnike)
e Vrednovanje i pristupi vrednovanja
e Komunikacija i okruZenje za ucenje
e Poucavanje i uCenje izvan skole
Preporucena | Bognar L., Matijevi¢ M. (2002) Didaktika. Skolska knjiga, Zagreb.
literatura Cindri¢ M., Miljkovi¢ D., Strugar V. (2010) Didaktika i kurikulum. IEP d.o.o.
Desforges C. (2001) Uspjesno ucenje i poucavanje: psihologijski pristupi. Educa, Zagreb.
Vizek Vidovi¢ V., Rijevac M., Vlahovié-Steti¢ V., Miljkovi¢ D. (2014) Psihologija obrazovanja.
IEP, Zagreb.
Dopunska Jensen E. (2003) Super-nastava: nastavne strategije za kvalitetnu Skolu i uspjesno ucenje.
literatura Educa, d.o.o.
Klippert H. (2001) Kako uspjesno uditi u timu. Educa, Zagreb.
Meyer H. (2002) Didaktika razredne kvake. Educa, Zagreb.
Terhart E. (2001) Metode ucenja i poucavanja. Educa, Zagreb.
Uvjeti za . R . . Sy .
RS Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrzavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti studenata
polaganja dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima unaprijed predstavljenim studentima.
ispita Na taj nacin pruza kontinuiranu povratnu informaciju kojom studenti procjenjuju uspjesnost

ucenja i kontinuirano kreiraju portfolio kako bi unaprijedili proces ucenja i vlastiti
profesionalni razvoj. Na kraju studenti piSu esej s kritickim osvrtom na teoriju i praksu i
pristupaju usmenom dijelu ispita. Tijekom usmenog ispita nastavnik postavlja zadatke koji su
ujednaceni s razinom ishoda. Prikupljen broj bodova na eseju i usmenom dijelu ispita zajedno
s ostalim bodovima prikupljenim tijekom odrzavanja predmeta odreduje postignutu ocjenu.
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Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin I y . L . _ o )

S Nastavnllf tu.ek'om 0(?irzav’anja kolegija Brlstupa \'/rean\./anJ.u za ucenje- kvontln},urano pra!tl

kvalitete i proces .ucenJa i postlgnuc§ studerl_ata ¢ime u§mjgrava i prll_ag_og‘ava Roucavanje. Na kraJu.

ety provodi anketu sa studentima o njihovom subjektivnom doZivljaju kvalitete nastave kako bi
» X unaprijedio buduce poucavanje.

poucavanja
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Naziv
predmeta

Didaktika 2

Sifra

BP797-2

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

3

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

doc. dr.sc. Irena Labak

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Uspjesno i odgovorno upravljati odgojno-obrazovnim radom u kojem svaki ucenik ostvaruje
obrazovni razvoj i razvoj osobnog potencijala.

Ishodi ucenja

1. Kreirati poticajnoirazvojnom statusu ucenika prilagodeno okruzenje u kojem ucenik
upravlja svojim ucenjem, emocijama i motivacijom.

2. Predvidjeti potrebe svakog ucenika u planiranju kognitivno aktivhog ucenja s ciljem
postizanja znanja na viSim kognitivnim razinama u svim dimenzijama znanja.

3. Podrzati razvoj kreativnog misljenja i ostalih oblika misljenja te razlicitih vrsta
pismenosti odabirom odgovarajucih strategija poucavanja i pristupa i vrednovanja.

4. Poduprijeti individualizaciju i diferencijaciju poucavanja za ucenike s posebnim
potrebama.

5. Samoprocijeniti vlastite potrebe i aspekte za profesionalno unaprjedenje s ciljem
uspjesnog i odgovornog upravljanja odgojno-obrazovnim radom.

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

Vrednovanje
Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti u€enja i —
ucenja | ECTS oblik poucavanja Natin praéenja i Oqenjlva.nje
S Bodovi
procjenjivanja min max
Kriticki vodena Evidencija
rasprava i aktivnog i
razgovor; samostalnog
1.5 0,5 Predavanje suradni?ko lvjéenjei ang.aimana 5 10
reciprocno tijekom
poucavanje pri rasprave i
analizi razlicitih analize;
izvora informacija portfolio
Obrnuta ucionica:
prikaz i analiza Analiza
stvarnih situacija; prijedloga
samostalna izrada unaprjedenja i
prijedloga prijedloga
15 1 Seminar unapriedenja viastite prakse |, 30
analiziranih uz pruzanje
stvarnih situacija povratne
te izrada prijedloga informacije;
vlastite prakse portfolio
rada u
neposrednom
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odgojno-
obrazovnom radu
Analiza zadataka
Samostalan rad na uz pruzanje
15 | 075 | Vjeibe zadatcima _Ppovratne 10 20
uvjezbavanja i informacije,
unaprjedivanja portfolio
1-5 0,5 Pléan,' dio Pisanje eseja Esej 20 30
ispita
1.5 0,25 Usr'ne.ni dio Priprer'na'za' Usr.ne!wi dio 5 10
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100
Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije Prema dogovoru.
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 15
ukupno
Sadrzaj / e OkruZenje za ucenje i upravljanje vlastitim ucenjem, emocijama i motivacijom:
nastavne procesi u¢enja, samoanaliza i samovrednovanje ucenja
cjeline metakognitivne vjestine
motivacija — vrste i nacini motiviranja
emocije i emocionalna regulacija
kompetencija uciti kako uciti
e Vrednovanje u sluzbi samoreguliranog upravljanja motivacijom i emocijama
e Aktivno ucenje i poucavanje
e  Obrazovni razvoj ucenika (taksonomije kognitivne, afektivne i psihomotiricke
domene, dimenzije znanja i razvoj, individualizirana nastava)
e Kreativno misljenje: divergentni i konvergentni procesi, primjeri prakse za razvoj
kreativnog i kritickog misljenja
e Prirodoznanstvena, informacijska i ostale vrste pismenosti i nacini opismenjavanja
ucenika
e Individualizacija i diferencijacija poucavanja za ucenike s posebnim potrebama
e Ucenje i poucavanje usmjereno na razvoj kompetencija, profesionalni razvoj,
cjelozZivotno obrazovanje.
Preporucena | Bognar L., Matijevi¢ M. (2002) Didaktika. Skolska knjiga, Zagreb.
literatura Cindri¢ M., Miljkovi¢ D., Strugar V. (2010) Didaktika i kurikulum. IEP d.o.0., Zagreb.
Desforges C. (2001) Uspjesno ucenje i poucavanje: psihologijski pristupi. Educa, Zagreb.
Vizek Vidovi¢ V., Rijevac M., Vlahovié-Steti¢ V., Miljkovi¢ D. (2014) Psihologija obrazovanja.
IEP, Zagreb.
Dopunska Sternberg R. J. (2005) Kognitivna psihologija. Naklada Slap, Jastrebarsko.
literatura Shunk D. H., Meece J. R., Pintrich P. R. (2020) Motivation in Education - Theory, Research and
Application, 4th ed. Pearson.
Miller M. (2020) Tech Like a PIRATE: Using Classroom Technology to Create an Experiance &
making learning Memorable. Dave Burges Consulting, Inc., San Diego CA.
:)J(‘)liiti:sza Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
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Nacin
polaganja
ispita

Nastavnik tijekom odrzavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti studenata
dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima unaprijed predstavljenim studentima.
Na taj nacin pruza kontinuiranu povratnu informaciju kojom studenti procjenjuju uspjesnost
ucenja i kontinuirano kreiraju portfolio kako bi unaprijedili proces ulenja i vlastiti
profesionalni razvoj. Na kraju studenti piSu esej s kritickim osvrtom na teoriju i praksu i
pristupaju usmenom dijelu ispita. Tijekom usmenog ispita nastavnik postavlja zadatke koji su
ujednaceni s razinom ishoda. Prikupljen brojbodova na eseju i usmenom dijelu ispita zajedno
s ostalim bodovima prikupljenim tijekom odrzavanja predmeta odreduje postignutu ocjenu.

Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin - y . . . . _— - .

e Nastavnllf tu.ek'om 0(?irzav’anja kolegija Brlstupa \'/rean\./anJ.u za ucenje- kvontlnylrano pra'tl

kvalitete i proces .ucenJa i postlgnuc§ stude?ata ¢ime u§mjgrava i prll.ag.oq‘ava poucavanje. Na kraju.

] provodi anketu sa studentima o njihovom subjektivnom doZivljaju kvalitete nastave kako bi
v . unaprijedio buduce poucavanje.

poucavanja
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Naziv

Fiziologija bilja 2

predmeta

Sifra BP756

Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar |. semestar

Obujam/ECT 3

S bodovi

Status Obvezni

predmeta

L CRIG) prof. dr. sc. Janja Horvatic¢
predmeta

Suradnicina | doc. dr. sc. Vesna Persi¢
predmetu dr. sc. Martina Varga

Vera Tikas, strucni savjetnik

Preduvjeti za

:‘::dmeti Biologija stanice, Biokemija 1, Fiziologija bilja 1

prethodnici)

Cilj Spoznati uzrocno-posljedicnu povezanost kemijskih i fizioloSkih promjena u biljnom
predmeta organizmu. Osposobiti studente za interpretaciju fizioloskih promjena povezivanjem

teorijskog znanja i rezultata eksperimentalnih istrazivanja.

Ishodi ucenja 1. Analizirati vaznost metabolickih procesa u biljkama, kao Sto su fotosinteza i disanje,
te raspodjela metabolita.
2. Utvrditi mehanizme djelovanja biljnih regulatora rasta i usporediti razlicite tipove
regulacije u biljkama.
3. Analizirati uzroke i razine diferencijacije biljnih tkiva i proces starenja biljke.
4. Preispitati fizioloSke procese biljnih gibanja.
5. Poduprijeti razvoj prirodoslovne pismenosti odabirom istrazivackih zadataka
vezanih uz prikaz i interpretaciju fizioloskih promjena u biljkama.
Povezanost
‘shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i e ——
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nadin praéenja i jl?.o:jiovi :
aktivnosti i procjenjivanja .
. . min max
aktivnosti - —
Evidencija
studenata i
Prisutnost na an aairl:'l/gsg uz
1-4 1,0 Predavanje nastavi uz aktivno & . . 6 10
. . pruZanje
sudjelovanje
povratne
informacije
Evidencija
aktivnog i
Prisutnost na samostalnog
vjezbama uz angaimana u
1,2,5 0,5 Vjezbe aktivno aktivnostima 12 20
sudjelovanje tijekom vjezbi uz
pruzanje
povratne
informacije
Pisani dio Priprema za pisani T
1-5 1,0 . L Pisani dio ispita 24 40
ispita dio ispita
Pri
15 | 05 | Usmenidio riprema za Usmeni dio 18 30
usmeni dio ispita
Ukupno 3 60 100
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Zavr$na ocjena:

60-69,9 bodova: ocjena 2
70-79,9 bodova: ocjena 3
80-89,9 bodova: ocjena 4
90-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 30 0 15
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Fotosinteza (C3, C4 i CAM biljke)
cjeline e Fotosinteza i disanje
e Regulacije u stani¢noj izmjeni tvari: unutarstanic¢na regulacija (regulacija genske i
enzimske aktivnosti)
e Medustanicna regulacija: biljni regulatori rasta — auksini, giberelini, citokinini, etilen
i apscizinska kiselina (kemijski sastav, biosinteza, prijenos, fizioloski ucinci i
mehanizam djelovanja)
e Rast, diferencijacija i razvitak: razine diferencijacije, uzrok stani¢ne diferencijacije,
starenje biljaka
e Regulacija okolisnim ¢imbenicima: djelovanje temperature svjetlosti i duljine dana
na rast i razvitak biljaka
e Fiziologija gibanja biljnih organela i/ili organa
Vjeibe:
e Fosforilaza Skroba
e Amilaza
e Utjecaj GA3 na hidrolizu skroba tijekom klijanja sjemenki jecma
e Utjecaj kinetina na senescenciju listova
e Utjecaj auksina na rast.
Preporucena | Pevalek-Kozlina B. (2003) Fiziologija bilja. Profil, Zagreb.
literatura Taiz L., Zeiger E., Moller I.M., Murphy A. (2015) Plant Physiology and Development, 6th ed.
Sinauer Associates, Inc.
:i)t:’:::::(: Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L. (2013) Biokemija. Skolska knjiga, Zagreb.
Uvjet.l za Redovito pohadanje i aktivno sudjelovanje u nastavi.
potpis
Nacin Studenti su prije usmenog dijela ispita duzni poloZiti pisani dio ispita. Bodovi ostvareni na
polaganja pisanom i usmenom dijelu ispita, uz ostvaren broj bodova kroz vrednovanje rada studenta
ispita ¢ine ukupnu ocjenu.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja Y T B} .
kvalitete i Anketa. n'a'ko'n za\{rsen'e .nast'ave; propitivanje tl!ekf)m nfas:cave,' te mogycvog davanja
e usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave; pracenje uspjesnosti polaganja ispita.
poucavanja
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Naziv Izrada biologkih zbirki
predmeta

Sifra BP899

Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar Il. semestar

Obujam/ECTS

bodovi 2

Status

e Obvezni

Nositelj

doc. dr. sc. Goran Vignjevic¢
predmeta

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj predmeta | Uspjesno svladati metode pripremanja razlicitog bioloSkog materijala te njegove uporabe u
nastavnom procesu.

Ishodi ucenja 1. Prikupiti razli¢ite bioloske uzorke koristeéi primjerene alate.

2. Pripremiti i preparirati razli¢ite bioloSke materijale koristeéi odgovaraju¢e metode
prepariranja.

3. Na osnovi ste€enih znanja i vjeStina valorizirati koja je metoda najprikladnija za
pripremu odredene skupine Zivog svijeta za poucavanje.

4. Samostalno napraviti vlastitu biolosku zbirku.

5. Samostalno izraditi prijedlog Zivog kutic¢a u ucionici.

Povezanost q
; Vrednovanje
ishoda . . Aktivnosti !
uéenja, Ishod | Udio Nastavni iR Ocjenjivanie
nastavne ucenja | ECTS oblik e ‘Naéin‘pr-a-c’enj‘a Bodovi
aktivnosti i i procjenjivanja min max
aktivnosti
studenata
Kriticki vodena
rasprava i Evidencija
razgovor; aktivnog i
suradnicko samostalnog
1-5 0,25 predavanje uéenje pri angazmana 5 10
analizi razlicitih tijekom
mogucnosti rasprave i
prepariranja analize
bioloskog
materijala
Prakti¢na
primjena
metoda . .
. Evidencija
uzorkovanja ] .
s aktivnog i
terenska bioloskog samostalno
15 | 025 materijala, stainog 5 10
nastava . . angaimana
odabir pogodnih -
s tijekom
bioloskih
. terenskog rada
materijala u
izvanucionickoj
nastavi
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Analiza
preparata uz
Samostalna pruzanje
1-5 0,5 Vjezbe izrada vlastite povratne 10 20
bioloske zbirke informacije,
izrada manje
zbirke
Provjera
ispravnosti
Usmeni . primijenjenih
s Izradena vlastita
1-5 1 (prf:\ktllcnl) biolotka zbirka metod:i 40 60
ispit preparacije,
determinacije i
¢uvanja zbirke
Ukupno 2 60 100
Zavrsna ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije Prema dogovoru.
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 0 30
ukupno
Sadriaj / e Stojeikako izgleda bioloZka zbirka?
nastavne e Pregled metoda prepariranja - mogucnosti kreiranja vlastite bioloske zbirke
cjeline e Metode prepariranja u Zivom svijetu: praZivotinje, biljke, gljive i li$ajevi, €lankonoici,
kraljeznjaci
e lIzrada trajnih i polutrajnih mikroskopskih preparata
e lzrada akvarija i terarija, Zivog kutka
e Odabir pogodnog bioloskog materijala za izvanucioni¢ku nastavu
Preporucena | Chinery M. (1989) 1000 ideja za prirodoslovca. Svjetlost, Sarajevo.
literatura Durrell G. (1990) Svijet prirode. GZH, Zagreb.
Various authors (2015) Taxidermy Vol. 9 Bones and Skeletons - The Collection, Preparation
and Mounting of Bones, Sigaud Press.
Dopunska
literatura
:)J::Eti;za Polaznici su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrzavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti polaznika
polaganja dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima unaprijed predstavljenim polaznicima.
ispita Na taj nacin pruza kontinuiranu povratnu informaciju kojom polaznici procjenjuju svoju
uspjesnost kreirajuci vlastitu biolosku zbirku. Na kraju polaznici izraduju vlastitu biolosku i
pristupaju usmenom dijelu ispita. Tijekom usmenog ispita nastavnik provjerava primijenjene
metode koje su ujednacene s razinom ishoda. Prikupljen broj bodova izradom vlastite
bioloske zbirke i usmenom dijelu ispita zajedno s ostalim bodova prikupljenim tijekom
odrzavanja predmeta odreduje postignutu ocjenu.
Jezik poduke i
mogucénosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
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Nacin

pracenja v . , S . L Y . .

kvalitete i proces ucenja i postignuc¢a polaznika ¢ime usmjerava i prilagodava poucavanje. Na kraju

uspieznosti provodi anketu s polaznicima o njihovom subjektivhom dozZivljaju kvalitete nastave kako bi
p]v : unaprijedio buduée poucavanje.

poucavanja

Nastavnik tijekom odrzavanja kolegija pristupa vrednovanju za ucenje- kontinuirano prati
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Naziv
predmeta

Konzervacijska biologija

Sifra

BP91006

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

3

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Natasa Turi¢

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Razumijeti temeljne koncepte iz konzervacijske biologije kao interdisciplinarne znanosti koja
povezuje nacela biologije i drugih socijalnih i ekonomskih znanosti te osposobiti studente za

konzultiranje znanstvene literature.

Ishodi ucenja

1. Kriticki procijeniti temeljna nacela i ciljeve konzervacijske biologije.

2. Utvrditi povezanost negativnog utjecaja Covjeka na bioraznolikost ekoloskih

sustava.

3. Prosuditi ulogu klju¢nih vrsta i njihov znacaj u Zivotnim zajednicama.

4. Preispitati prirodne, socio-ekonomske i kulturoloske aspekte zasti¢enih podrugja.
5. Potvrditi vrijednost bioloske raznolikosti, nacine njenog ocuvanja te vaZnost

odrzivog gospodarenja prirodnim resursima.

Povezanost
shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i o —
nastavne ucenja | ECTS oblik poudavanja Nadin pracenja i JBocj:Iovi J
aktivnosti i procjenjivanja .
. . min max
aktivnosti - —
Evidencija
studenata )
aktivnog
. Kriticki vodena angazmana
1-5 1 Predavanje . . 15 20
rasprava i razgovor tijekom
rasprave i
razgovora
1-5 1,5 Plsan'l dio Prlpre'ma 2 Seminarski rad 25 50
ispita seminar
15 0,5 Usr.ne!'n dio Prlpremalza. Usr.nern dio 20 30
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100
Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije | Svake srijede od 10 do 12 sati.
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 30 0 0
ukupno
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Sadrzaj /

e Bioraznolikost - znacaj vrste u konzervacijskoj biologiji

nastavne e Ljudski utjecaj: porast ljudske populacije, trenutni ljudski utjecaj, ljudski utjecaj na
cjeline nestanak vrsta, fragmentacija stanista
e Poremecaji staniSta: kemijsko zagadenje, uvodenje egzoti¢nih vrsta i bolesti,
genetski modificirani organizmi, poremecaji dinamike ekosustava
e Neodrzivo gospodarenje: Sto je odrzivo gospodarenje, izlov divljih populacija,
preeksplatacija resursa
e  Razvoj konzervacijske biologije kao znanosti
e Odabir zasti¢éenih podrucja- povijesni pregled, kriterije za mjerenje vrijednosti
podrucja. Dizajniranje i upravljanje zasticenim podrucjima: projektiranje i
upravljanje zasticenim podrucjima, upravljanje polu-prirodnih zajednica, pracenje
promjena u zasti¢enim podrucjima
e In situ” konzervacija: rijetkost medu vrstama, procjena i kategoriziranje
ugrozenosti, upravljanje malim populacijama, genetsko upravljanje malim
populacijama, odrzivost malih populacija
e Ex situ” konzervacija: ex situ ocuvanja biljaka i Zivotinja, razmnoZavanje u
zatocCenistvu, reintrodukcija vrsta
e Ocuvanje krajobraza: krajobrazna ekologije i o¢uvanje, unapredenje kretanja vrsta
u krajobrazu, o¢uvanje funkcije ekosustava, upravljanje ekosustavima
e Stavljanje znanosti u praksu kroz primjere istrazivanja
Preporuc¢ena | Groom J.M., Meffe K.G., Carroll R.C. (2006) Principles of Conservation Biology. Sinnauer
literatura Associates, Massachusetts.
Pullin S.A. (2007) Conservation Biology. CambridgeUniversity Press, New York.
Dopunska DZZP (2008) Izvjesée o stanju prirode i zastite prirode u Republici Hrvatskoj. Zagreb.
literatura Hunter M.L. JR., Gibbs J. (2007) Fundamentals of Conservation Biology. 3rd ed. Blackwell
Publishing, UK.
Maczulak A. (2010) Biodiversity. Conserving Endangered Species. Facts On File, USA.
Magurran A.E. (2010) Measuring Biological Diversity. Blackwell Publishing, UK.
Uvjeti za Rad studenta na predmetu se vrednuje tijekom nastave. Student ¢e redovitim pohadanjem
potpis nastave steci pravo na potpis.
Nacin Studenti su prije usmenog dijela ispita duzni polozZiti pisani dio kroz izradu i prezentaciju
polaganja seminarskog rada. Bodovi ostvareni na pisanom i usmenom dijelu ispita uz ostvaren broj
ispita bodova do ispita ¢ine ukupnu ocjenu.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja Anketa o subjektivnom dojmu o organizaciji nastave nakon zavrSene nastave; propitivanje
kvalitete i tijekom nastave, te moguénost davanja usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave;
uspjesnosti pracenje uspjesnosti polaganja ispita.
poucavanja
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Naziv
predmeta

Kopneni ekoloski sustavi

Sifra

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

prof. dr. sc. Stjepan Krémar

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis

(Predmeti

prethodnici)

Cilj Osposobiti studente za razvoj argumentiranog misljenja o osnovnim spoznajama u
predmeta funkcioniranju kopnenih ekoloskih sustava, te kopnenih bioma. Poduprijeti sintetski pristup

u razumijevanju kopnenih bioma uz povezivanje relevantnih informacija o flori i fauni istih.

Ishodi ucenja

1. Razumijeti temeljne koncepte ekoloskih sustava, te konstruirati razdiobu kopnenih

bioma na Zemlji.

2. Preispitati ulogu i vaznost razli¢itih kopnenih ekoloskih sustava.

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

3. Usporediti sli¢nosti i razli¢itosti pojedinih kopnenih bioma.
4. Osmisliti seminarski rad koristeéi relevantnu znanstvenu literaturu.
Vrednovanje
Ishod | Udio | Nastavni | Aktivnosti u€enjai —
uéenja | ECTS oblik poucavanja Natin praéenja i Oqenjlva-nje
R Bodovi
procjenjivanja min max
Prisutnost na Evidencija
1-3 1 Predavanje nastavi uz aktivno s 25 45
. . evaluacija
sudjelovanje
Samostalno
pretraZivanje,
kriticko
prosudivanje o Evidencija i
odabiru vrednovanje
14 0,5 Seminar znanstvene izloZzenog 15 25
literature za seminarskog
izradu rada
seminarskog rada i
prezentacija
seminarskog rada
1-4 | o5 | Pismenidio E:IsFr)r:eer:iadizc? Pismeni dio 10 15
ispita L ispita
ispita
14 0,25 Usr'ne'ni dio Priprer'na'za' Usr'ner\i dio 10 15
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 2 60 100

Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
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81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema objaveljnom terminu konzultacija

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 5 0
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Osnovne znacajke ekoloSkog sustava
cjeline e  Prostorna razdioba kopnenih bioma na Zemlji

e Usporedba klimatskih i edafskih obiljezja konenih bioma na Zemlji

e Usporedba faunisticke i floristicke slicnosti i razliCitosti kopnenih bioma (tundra,

Sume Ccetinjace, listopadne Sume, travnjaci, pustinje, tropske kiSne Sume i
mediteranski biom)
Seminari:

e Prezentacija bioloSke raznolikosti odabranih sastavnica kopnenih bioma
Preporucéena | Aber J.D., Melillo J.M. (2001) Terrestrial ecosystems. Harcourt/Academic Press, San Diego.
literatura Chapin S.F.Ill., Matson P.A., Mooney H.A. (2002) Principles of terrestrial ecosystem ecology.

Springer, New York.

Dopunska Weigel M. (2009) Encyclopedia of biomes. Gale, Cengage Learning, Detroit.
literatura Levin S.A. (2001) Encyclopedia of biodiversity. Academic Press, Cambridge.
Uvijeti za . . . . . " .
e Aktivno sudjelovanje u nastavi, izrada i prezentacija seminarskog rada.
Nacin Tijekom odrzavanja predavanja i seminara nastavnici prate i vrednuju rad svakog studenta
polaganja $to iznosi 70% zavrine ocjene, pismeni ispit iznosi 15% zavrSne ocjene, a usmeni ispit takoder
ispita iznosi 15% zavrsne ocjene.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja
kvalitete i Evaluacijski obrazac
uspjesnosti
poucavanja
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Naziv
predmeta

Metodicke vjezbe iz biologije

Sifra

BP9107

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

3

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Irena Labak

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Odslusani predmeti: Didaktika 1, Pedagogija 1, Pedagogija 2, Psihologija odgoja i
obrazovanja 1, Psihologija odgoja i obrazovanja 2, Metodika nastave biologije.

Cilj
predmeta

Omoguciti primjenu znanja i spoznajnih vjestina u samostalnom izvodenju nastave iz Prirode
i Biologije i samoprocjenu vlastitih potreba i aspekata za profesionalno unaprjedenje.

Ishodi ucenja 1. Oblikovati pripremu za samostalno izvodenje nastavnog sata.
2. Samostalno izvesti nastavne sate.
3. Kriticki prosuditi uspjeSnost vlastite prakse s aspekta upravljanja ucenja i
poucavanja, vrednovanja, upravljanja razredom i pruZanja podrske okruZenju u
kojem svaki ucenik ostvaruje razvoj osobnog potencijala te s aspekta podrzavanja
inkluzivne kulture Skole te na temelju toga utvrditi polaziSta za unaprjedenje te
razviti svijest za cjeloZivotnim obrazovanjem.
Povezanost
shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i Ocjenjivanie
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Naéin praéenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja .
. . min max
aktivnosti -
Prisutnost na
studenata -
nastavi mentora u
skoli uz .
L Dnevnik rada,
kontinuiranu -
. .. Popunjeni
Hospitacije analizu sati i rad obrasci za
13 1 prtacy na mapi asel za 10 20
" . analizu sati,
poucavanja mana
(refleksijski Y P .
. poucavanja
obrascii plan
profesionalnog
razvoja)
Pisanje pripreme
i konzultacije s .
Pisana
mentorom. fiorema
Samostalna Prip ’
. obrazac za
Individualno izvedba rocjenu
1-3 1 . individualnog P . J . 25 40
predavanje uspjesnosti
sata. s
. individualnog
(Samo)analiza
. sata, mapa
odrzanog sata, rad o .
. poucavanja
na mapi
poucavanja
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Pisanje pripreme
i konzultacije s Pisana
mentorom priprema,
Samostalna obrazac za
13 1 Javno . _ izvedba pr(.)cjenu- 25 40
predavanje javnog sata. uspjesnosti
(Samo)analiza javnog
odrzanog sata, rad sata, mapa
na mapi poucavanja.
poucavanja
Ukupno 3 60 100
Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije | Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjeibe
Sati/tjedan 0 0 30
ukupno
Sadrzaj / Predmet podrazumijeva sudjelovanje u neposrednom odgojno-obrazovnom radu uz pratnju
nastavne mentora:
cjeline e hospitacija na satovima mentora uz analize sata s mentorom i kolegama
e izrada priprema i izvedba nastavnih individualnih i javnih sati
e analiza izvedenih sati s mentorom, kolegama i predmetnim nastavnikom
e izrada mape poucavanja- refleksijski obrasci i plan profesionalnog razvoja (3. ishod)
Preporucena | Sva literatura poloZenih obveznih kolegija.
literatura Kurikulumski dokumenti i vazeci udzbenici.
Odabrana znanstvena i stru¢na literatura iz biologije.
I?opunska Sva literatura poloZenih obveznih kolegija, znanstveno-popularni ¢asopisi.
literatura
gc‘)li:)ti;za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti studenata
polaganja dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima unaprijed predstavljenim studentima.
ispita Na taj nacin pruZa kontinuiranu povratnu informaciju i podrZava samorefleksije studenata

potrebne za izradu mape poucavanja. Studenti polazu ispit izvedbom javnog nastavnog sata
¢iju uspjeSnost procjenjuje nastavnik metodike po pripremljenim kriterijima ocjenjivanja.
Prikupljen broj bodova na javnom predavanju kao i bodovi prikupljeni tijekom individualnog
sata i hospitacija odreduje postignutu ocjenu.

Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin I y . . . . . - .

T Nastavnllf tlj.ek.om oc?lrza\{anja kolegija Erlstupa \{rednoyam.u za ucenje- kvontln.wrano pra.tl

kvalitete i proces .ucenJa i postlgnuc§ stude?ata ¢ime u§mjgrava i prvll.ag.o.dava poucavanje. Na kraJL{

AT provodi anketu sa studentima o njihovom subjektivnom dozivljaju kvalitete nastave kako bi
. . unaprijedio buduée poucavanje.

poucavanja
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Naziv

Metodicke vjezbe iz kemije

predmeta
Sifra K072
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Ill. semestar
Obujam/ECT 3
S bodovi
Status
Obvezni
predmeta
Nositelj . . .,
) izv. prof. dr. sc. Valentina Pavic¢
predmeta
Suradnici na
predmetu
Preduvjeti za . . S . . " . " - .
i = Odslusani predmeti: Didaktika 1, Pedagogija 1, Pedagogija 2, Psihologija odgoja i obrazovanja
upis . .. . . . . . . .
. 1, Psihologija odgoja i obrazovanja 2, Metodika nastave kemije, Praktikum metodike kemije.
(Predmeti
prethodnici)
Cilj Primijeniti znanje i spoznajne vjeStine u samostalnom izvodenju nastave iz Kemije te
predmeta samoprocijeniti vlastite potrebe i aspekte za profesionalno unaprjedenje.
Ishodi ucenja 1. Oblikovati pripremu za samostalno izvodenje nastavnog sata.
2. Samostalno izvesti nastavne sate.
3. Kriticki prosuditi uspjeSnost vlastite prakse s aspekta upravljanja ucenja i
poucavanja, vrednovanja, upravljanja razredom i pruzanja podrske okruZenju u
kojem svaki ucenik ostvaruje razvoj osobnog potencijala te s aspekta podrzavanja
inkluzivne kulture skole.
Povezanost
ishoda Vrednovanje
o] Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i
ucenja, SHe . o . Ocjenjivanje
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Naéin praéenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja -
. . min max
aktivnosti -
Prisutnost na
studenata ;
nastavi mentora u
skoli uz Dnevnik rada,
kontinuiranu Popunjeni
13 1 Hospitacije analiz~u sativi rad.na obrgsci za. 18 30
mapi poucavanja analizu sati,
(refleksijski obrasci mapa
i plan poucavanja
profesionalnog
razvoja)
Pisanje pripreme
i konzultacije s Pisana
mentorom. priprema,
Samostalna obrazac za
13 1 Ind|V|duaIr.10 . |'2\'/edba pr(.)cgenu ' 21 35
predavanje individualnog uspjesnosti
sata. (Samo)analiza individualnog
odrzanog sata, rad sata, mapa
na mapi poucavanja
poucavanja
Pisanje pripreme Pisana
i konzultacije s priprema,
Javno
1-3 1 . mentorom. obrazac za 21 35
predavanje .
Samostalna procjenu
izvedba uspjesnosti
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javnog sata javnog
(Samo)analiza sata, mapa
odrzanog sata, rad poucavanja.
na mapi
poucavanja
Ukupno 3 60 100
Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije | Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 0 0 30
ukupno
Sadrzaj / Predmet podrazumijeva sudjelovanje u neposrednom odgojno-obrazovnom radu uz pratnju
nastavne mentora:
cjeline e hospitacija na satovima mentora uz analize sata s mentorom i kolegama
e izrada priprema i izvedba nastavnih individualnih i javnih sati
e analiza izvedenih sati s mentorom, kolegama i predmetnim nastavnikom
e izrada mape poucavanja- refleksijski obrasci i plan profesionalnog razvoja
Preporucena | Sva literatura poloZenih obveznih kolegija.
literatura Kurikulumski dokumenti i vazeéi udZbenici. Odabrana znanstvena i stru¢na literatura iz
kemije.
Dopunska Sva literatura polozenih obveznih kolegija, znanstveno-popularni ¢asopisi
literatura ! )
:Zif)tilsza Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrzavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti studenata
polaganja dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima unaprijed predstavljenim studentima.
ispita Na taj nacin pruza kontinuiranu povratnu informaciju i podrzava samorefleksije studenata

potrebne za izradu mape poucavanja. Studenti polaZu ispit izvedbom javnog nastavnog sata
¢iju uspjesnost procjenjuje nastavnik metodike po pripremljenim kriterijima ocjenjivanja.
Prikupljen broj bodova na javhom predavanju kao i bodovi prikupljeni tijekom individualnog
sata i hospitacija odreduju postignutu ocjenu.

Jezik poduke

i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin I y . . . . . - .
racenia Nastavnik tijekom odrzavanja kolegija pristupa vrednovanju za ucenje- kontinuirano prati
ivalite:ei proces ufenja i postignuca studenta ¢ime usmjerava i prilagodava poucavanje. Na kraju
. . provodi anketu o njihovom subjektivnom doZivljaju kvalitete nastave kako bi unaprijedio
uspjesnosti . N .
- . buduée poucavanje.
poucavanja
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Naziv

Metodika nastave biologije

predmeta
Sifra BP8102
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Il. semestar
Obujam/ECT 6
S bodovi
Status .
Obvezni
predmeta
Nositelj
] doc.dr.sc. Irena Labak
predmeta
Suradnici na Y vl .
Natasa Busic, asistentica
predmetu
Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)
Cilj Odgovorno, samostalno i u¢inkovito poucavati i voditi u¢enike kroz proces ucenja.
predmeta
Ishodi ucenja 1. Poduprijeti ostvarenje ucenikovog potencijala neposrednim planiranjem nastavnog
sata.
2. Odabrati prikladne strategije, metode, postupke i tehnike ucenja/poucavanja za
konkretiziranje ocekivanja i ishoda kurikuluma.
3. Predvidjeti pristupe i strategije vrednovanja u neposrednom planiranju.
4. Poduprijeti prirodoslovno opismenjavanje ucenika kroz sve dimenzije znanja uz
razvoj kreativnog i kritickog misljenja.
5. Kreirati pedagosko-didakti¢cku prilagodbu rada ucenicima s posebnim potrebama
tijekom neposrednog planiranja.
6. Preispitati vlastito poucavanje i vrednovanje u motiviranju ucenika i emocionalnoj
regulaciji.
Povezanost
ishoda Vrednovanje
S Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i
ucenja, SR . S X Ocjenjivanje
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nadin pracenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja -
. . min max
aktivnosti Evidendi
studenata Vi ; encue.]
aktivnog i
Kriticki vodena samostalnog
rasprava i angazmana u
razgovor; aktivnostima
. suradnic¢ko ucenje i tijekom
1-6 1 Predavanje L, ) ) . 5 10
reciprocno predavanja;
poucavanje; analiza zadataka
zadatci za primjenu uz pruzanje
znanja povratne
informacije;
portfolio
. Analiza
Samostalna izrada "
. prijedloga
prijedloga . .
. pripreme i
pripreme za simulacije uz
1-6 2 Seminar nastavni sat, . J. 20 30
. " pruZanje
simulacija
. povratne
nastavnog sata i . s
. informacije;
(samo)analiza .
portfolio
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video zapisa
simulacije
Evidencija
aktivnog i
Samostalna sam?stalnog
izvedba pokusa, ang.azmar?a "
. aktivnostima
2,456 | 2 Viezbe sekciia, 1 fiiekom viesbi; | 10 20
demonstracija i )
istrazivackog Analiza zedajcaka
uZenja uz pruzanje
povratne
informacije
portfolio
16 | o5 | Pisanidio Priprema za Kolokvij 20 30
ispita kolokvij
16 0,5 Usr.ne.ni dio Priprema.za. Usr.ne.ni dio 5 10
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 6 60 100
Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije | Prema dogovoru.
Nastava Predavanja Seminari Vjeibe
Sati/tjedan 30 15 60
ukupno
Sadrzaj / e Implementacija propisanih kurikuluma u kreiranju izvedbenog kurikuluma
nastavne e Neposredno planiranje (kurikulumsko poravnavanje u kreiranju pripreme za
cjeline nastavni sat na osnovi ishoda: planiranje sto se uci (sadrzaj) i kako se poucava i
vrednuje s ciljem razvoja znanja na visSim kognitivnim razinama u cinjeni¢nom,
konceptualnom, proceduralnom, epistemoloskom i metakognitivnom znanju,
planiranje implementacije propisanih ocekivanja kurikuluma medupredmetnih
tema u izvedbeni kurikulum i neposredno planiranje
e Vrednovanje u neposrednom planiranju, pitanja vise kognitivne razine, Crooksova
taksonomija, samovredovanje, stvaranje koncepata- meduodnos vrednovanja i
poucavanja/ucenja
e Motivacija i emocionalna regulacija poucavanjem i vrednovanjem
e Konstrukcija i bodovanje pisane provjere znanja
e Uporaba strategija, metoda, postupaka i tehnika ucenja u prirodoslovno
opismenjavanje ucenika kroz sve dimenzije znanja i razvoj kreativnog i kritickog
misljenja na konkretnim temama
e |[strazivacko ucenje, 5E model ucenja i izvanucioni¢ka nastava u razvoju
prirodoslovne pismenosti i razvoju ostalih vrsta pismenosti
e Oblici rada, tipovi nastavnog sata i etape nastavnog sata
e Vizualizacija znanja i razumijevanja
e Osnovna prilagodba rada s uc¢enicima s posebnim potrebama tijekom neposrednog
planiranja na konkretnoj temi
Preporucena | Bognar L., Matijevi¢ M. (2005) Didaktika. Skolska knjiga, Zagreb.
literatura Cindri¢ M., Miljkovi¢ D., Strugar V. (2010) Didaktika i kurikulum. IEP d.o.0.

Matijevié¢ M., Radovanovié D. (2011) Nastava usmjerena na ucenika, Skolske novine.
Vizek Vidovi¢ V., Rijevac M., Vlahovié-Steti¢ V., Miljkovi¢ D. (2014) Psihologija obrazovanja.
IEP, Zagreb.
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Dopunska

Glasser W. (2005) Kvalitetna skola: Skola bez prisile. Educa, Zagreb.

literatura Kyriacou (2001) Temeljna nastavna umijeca. Educa, Zagreb
Matijevi¢ M. (2005) Ocjenjivanje u osnovnoj skoli. Tipex, Zagreb.
Sekuli¢ Majurec A., Cvetkovi¢ Lay J. (2008) Darovito je, $to ¢u s njim? Alineja, Zagreb.
Theobald M.A. (2006) Increasing student motivation. Strategies for Middle and High School
Teachers. Corwing Press.
:::izti;za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrzavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti studenata
polaganja dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima unaprijed predstavljenim studentima.
ispita Na taj nacin pruza kontinuiranu povratnu informaciju kojom studenti procjenjuju uspjesnost

ucenja i kontinuirano kreiraju portfolio kako bi unaprijedili proces ulenja i vlastiti
profesionalni razvoj. Tijekom odrZavanja nastave studenti piSu dva kolokvija i na kraju
pristupaju usmenom dijelu ispita. Tijekom usmenog ispita nastavnik postavlja zadatke koji su
ujednaceni s razinom ishoda. Prikupljen broj bodova na kolokviju i usmenom dijelu ispita
zajedno s ostalim bodovima prikupljenim tijekom odrzavanja predmeta odreduje postignutu
ocjenu.

Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin I y . - . . _ - .

N Nastavmlf tu.ekf)m oqlrzav’anja kolegija Erlstupa \_/rean\./anJ.u za ucenje- kvontln}nrano praTtl

kvalitete i proces ucenja i pOStIgnUCE.! stude?ata time usmjerava i pril.ag.o.dava poucavanje. Na kraJu.

ety provodi anketu sa studentima o njihovom subjektivnom doZivljaju kvalitete nastave kako bi
v . unaprijedio buduce poucavanje.

poucavanja
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Naziv

Metodika nastave kemije

predmeta

Sifra K071

Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar Il. semestar

Obujam/ECT 3

S bodovi

Status Obvezni

predmeta

Nositelj doc. dr. sc. Elvira Kova¢-Andri¢

predmeta

Suradnici na

predmetu

Preduvjeti za

upis PoloZeni svi predmeti preddiplomskog studija i odslusani predmeti zimskog semestra:
(Predmeti Pedagogija 1, Psihologija odgoja i obrazovanja 1, Stru¢no-pedagoska praksa 1.

prethodnici)

Cilj Uspjesno i odgovorno organizirati nastavu kemije temeljenu na primjeni eksperimentalnog,
predmeta problemskog i istraZivackog rada u kojoj svaki ucenik ostvaruje obrazovni razvoj i razvoj

osobnog potencijala.

Ishodi ucenja 1. Organizirati rad u razredu sukladno propisanom kurikulumu.
2. Procijeniti nastavne strategije, metode, postupke i tehnike ucenja za ostvarivanje
ciljeva u nastavi kemije.
3. Odabrati kemijske pokuse za razvijanje ucenicke prirodoslovne pismenosti u
prikladnim i neprikladnim uvjetima u ucionici te primjenjivati mjere opreza i zastite
u radu s kemikalijama.
4. Samoprocijeniti nastavni rad/samovrednovanje i refleksija provedenih nastavnih
aktivnosti.
5. Podrzati komunikaciju i suradnju s osobama izvan skole izmjenjujuéi iskustva i
pronalazedi optimalna rjeSenja u realizaciji nastave.
6. Procijeniti potrebe pojedinog ucenika prilikom kognitivno aktivnog ucenja u cilju
stjecanja znanja na visim kognitivnim razinama.
Povezanost
ishoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i ST
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nadin praéenja i den‘jjlva.n o
aktivnosti i procjenjivanja - odovt
aktivnosti ST min max
Kriticki vodena
studenata - . B
rasprava i Evidencija
razgovor, aktivnog
suradnicko ucenje angaimana
1-6 1 Predavanje | prianalizi razli¢itih tijekom 15 30
pisanih rasprave i
dokumenata i analize,
elektronickih portfolio
materijala
Obrnuta ucionica: Pracenje
prikaz i analiza studentovih
slu¢aja; samostalni interpretacija i
odabir i izvedba zadataka,
1-6 1 Seminar pokusa, analiza 20 40
samostalna izrada prijedloga
prijedloga vlastite vlastite prakse
prakse rada u uz pruzanje
neposrednom povratne
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odgojno- informacije,
obrazovnom portfolio
procesu
Pisani dio Priprema za pisani e
1-6 0,5 . . Pisani dio ispita 10 20
ispita ispit
0,5 Usr'ne.nl dio Prlprerp.a z.a Usr.ne!'n dio 5 10
ispita usmeni ispit ispita

Ukupno 3 50 100

Zavr$na ocjena:

50-70 bodova: ocjena 2

71-80 bodova: ocjena 3

81-90 bodova: ocjena 4

91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije | Prema dogovoru sa studentima
Nastava Predavanja Seminari Vjeibe
Sati/tjedan 30 15 0
ukupno
Sadriaj / Predavanja:
nastavne e Kemija kao nastavni predmet (ciljevi i zadatci nastave kemije, kemija kao znanost i
cjeline kao nastavni predmet)

Strategije poucavanja (uporaba pokusa u nastavi kemije, ucenje otkrivanjem, grupni
rad, rad u parovima, individualni rad, frontalni rad)

Nastavni plan i program (specificni zadatci nastave kemije i uzrast uéenika, nacela
izrade nastavnih programa, nacela izbora nastavnih sadrzaja, definiranje obrazovnih
postignuca ucenika, kvalitativna i kvantitativna analiza nastavnih programa iz kemije
za osnovnu i srednju skolu, vrednovanje sadrzaja, metoda, oblika i rezultata odgojno-
obrazovnog rada te udzbenika i ostalih nastavnih materijala)

Interdisciplinarna nastava

Nastava na djelu (kemijska ucionica, laboratorijski pribor i kemikalije, izrada i uporaba
nastavnih sredstva i pomagala, mjere sigurnosti i zastite pri izvodenju pokusa u
ucionici, pogresna tumacenja koja se javljaju kao normalna posljedica nastavnog
procesa)

Priprema nastavnika za nastavu (jezik i govor, psiholoske i materijalno-tehnicke
pripreme za: novu Skolsku godinu, pojedinu nastavnu cjelinu i pojedinu nastavnu
jedinicu, pisana priprema za nastavni sat, plan ploce, vrednovanje ucenickih
postignuca)

Vrednovanje znanja, sposobnosti i vjeStina (vrednovanje tijekom nastavnog procesa,
drustveni znacaj ocjene kao mijere vrijednosti, unutarnja i vanjska evaluacija,
nacionalni ispiti, drzavna matura, uporaba i konstrukcija pitanja, kognitivne
sposobnosti ucenika i vrednovanje postignuca, samoocjenjivanje)

Drustveno i radno okruzje nastavnika kemije (prava i duZnosti nastavnika, strucni
ispiti, Skolski nadzor, uvjeti napredovanja, tjedna zaduzenja, stru¢no usavrsavanje i
seminari za nastavnike, pedagoski standard, pravilnik o ocjenjivanju, odobravanje i
odabir udzbenika, uéenicka natjecanja, rad s u€enicima s posebnim potrebama, izvan-
Skolske aktivnosti)

Nastavni ciljevi pri obradi razli¢itih pojmova (tvar, agregacijsko stanje, kemijska
simbolika, jednadZba kemijske reakcije, fizikalna i kemijska promjena, atom i grada
atoma, kemijske veze, prikazi struktura molekula, kristalna struktura tvari, temeljni
kemijski zakoni, kemijska reaktivnost, brzina kemijske reakcije, kemijska ravnoteza,
redukcijski potencijal, klasifikacija kemijskih reakcija, strukturna obiljeZzja molekula
organskih spojeva, bioloski znacajne molekule, lijekovi, ovisnosti)

Seminari

Izrada oglednih predavanja; izrada nastavnih sredstava, pomagala i modela; izrada
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seminarskog rada iz aktualnih tema iz podrucja metodike nastave kemije, suvremenih
dostignuca u kemiji i njihove primjene prema izvornoj literaturi

Preporucena | Bognar L., Matijevi¢ M. (1993) Didaktika. Skolska knjiga, Zagreb.
literatura Sikirica M. (2003) Metodika nastave kemije. Skolska knjiga, Zagreb.
Dopunska Herak J. (1992) Sto, kako i zadto — prilog metodici poetne nastave kemije. Skolske novine,
literatura Zagreb.
Herak J. (1985) Uvodenje pocetnika u kemiju. Skolske novine, Zagreb.
Herron J.D. (1996) The Chemical Classroom: Formulas for Successful Teaching. American
Chemical Society.
Radonic¢ F. (1997) Obrazovna tehnologija u nastavi ucenja. Biotehnika, Zagreb.
Raos P. (2004) Nove slike iz kemije. Skolska knjiga, Zagreb.
Uvjeti za . R . . Sy .
e Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin
polaganja Pismeni i usmeni ispit koji se polazu nakon odslusanih predavanja.
ispita
Jezik poduke
i mogucnosti
pradenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja Kontinuirano pracenje procesa ucenja i postignuca polaznika, po potrebi usmjeravanje i
kvalitete i prilagodavanje poucavanja. Povratna informacija polaznika o kvaliteti nastave kako bi se
uspjesnosti unaprijedilo buduée poucavanje.
poucavanja
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Naziv

Osnove hortikulture

predmeta
Sifra BM861
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Il. semestar
Obujam/ECT 3
S bodovi
Status Obvezni
predmeta
Nositelj . . . .
izv. prof. dr. sc. lvna Stolfa Camagajevac
predmeta
Suradnici na Ksenija Dobos, laborantica
predmetu
Preduvjeti za
;‘::dmeti Stablasice (poloZeno)
prethodnici)
Cilj Pouciti studente svim principima, teorijama i pojmovima u hortikulturi ¢ije ée razumijevanje,
predmeta primjena i integracija omoguditi kvalitetnu izvedbu cjelokupnog neposrednog odgojno-

obrazovnog rada.

Ishodi ucenja

1. Prosuditi koji se temeljni pojmovi iz hortikulture (cvjeéarstvo, povrcarstvo, parkovna
arhitektura, dendrologija) mogu ugraditi u ucenje i poucavanje kako bih se pomocu
njih mogli ostvariti konkretni ishodi i ocekivanja kurikuluma.

2. Odabrati prikladne nacine razmnozavanja biljaka ovisno o biljnoj vrsti i procijeniti
vaznost pedolosko-klimatskih uvjeta u uzgoju biljaka.

3. Kriti¢ki prosuditi prednosti eko-Skola i njihovu vaznost u stjecanju radnih navika i
socijalnih vjestina ucenika.

4. Kreirati nacrt tematskog Skolskog vrta pomocu racunalnih programa i predvidjeti
odgovarajuce biljne vrste s obzirom na karakteristike tla i klimatskih uvjeta.

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

Vrednovanje
Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti u€enja i —
ucenja | ECTS oblik poucavanja Naéin praéenja i Oqenjlva‘nje
rocjenjivanja Bodovi
el ! min max
Kriticki vodena . .
. Evidencija
rasprava i . .
aktivnog i
razgovor;
suradnicko ucenje i samostalnog
1-3 1 Predavanje o ) angazmana u 10 20
reciprocno . .
. . aktivnostima
poucavanje; .
. o tijekom
zadatci za primjenu .
. predavanja
znanja
Evidencija
Kti .
Samostalna izrada saamz\;?;rgula
3,4 0,5 Vjezbe laboratorijskih ) g 20 20
oy angaZmana u
vjezbi ; .
aktivnostima
tijekom vjezbi
Pisani di
14 1 |§an.| 10 Priprema za ispit Ispit 20 35
ispita
14 0,5 Usr.‘ne.nl dio Prlprer?wa.za. Usr.ne.nl dio 10 25
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100
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Zavrsna ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru.

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 30 0 15
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Podjela i glavne karakteristike cvjetnih vrsta (jednogodisnje,dvogodisnje trajnice,
cjeline vodene biljke, puzavice)
e  Osnove uzgoja povrcarskih kultura i najznacajniji predstavnici
e RazmnoZzavanje povréarskih i cvjetnih kultura
e Uzgojin vitro
e Drvenaste biljne vrste i parkovna arhitektura
e  Stvaranje Skolskog vrta: zaCinsko i aromati¢no bilje, povrtnjak, ukrasno bilje, vodeni
vrt
e  Eko-Skole
e  Hortikultura u nastavi
Vjezbe:
e Osnovne metode u razmnoZavanju biljaka. /n vitro metode uzgoja
e Izrada tematskog Skolskog vrta
e  Posjet eko Skolama
Preporucena | Id7ojti¢ M. (2013) Dendrologija-cvijet, ¢eser, plod, sjeme. Sveuciliste u Zagrebu, Sumarski
literatura fakultet, Zagreb.
IdZojti¢ M. (2009) Dendrologija-list. Sveudiliste u Zagrebu, Sumarski fakultet, Zagreb.
Paradikovi¢ N., Tkalec M., Zeljkovi¢ S., Kraljicak J., Vinkovi¢ T. (2018) Osnove florikulture.
Poljoprivredni fakultet, Osijek.
Paradikovi¢ N. (2002) Opce i specijalno povréarstvo. Poljoprivredni fakultet, Osijek.
Paradikovi¢ N. (1994) Plastenici i staklenici. Nova zemlja, Osijek.
Dopunska Hartmann T.H., Kester D.E., Davies Jr. F.T., Geneve R.L. (2011) Hartmann and Kester’s plant
literatura propagation : principles and practice. 8th ed. Prentice Hall, USA.
Pittenger D.R. (2002) California Master Gardener Handbook. University of California, USA.
Zdravi vrt - organski, prirodan i bez kemikalija (2010). Mozaik knjiga, Zagreb.
:)J(\)lit:)ti;za Polaznici su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrzavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti polaznika
polaganja dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima unaprijed predstavljenim polaznicima.
ispita Na taj nacin pruza kontinuiranu povratnu informaciju kojom polaznici procjenjuju uspjesnost

uCenja i kontinuirano kreiraju portfolio kako bi unaprijedili proces ucenja i vlastiti
profesionalni razvoj. Tijekom odrZavanja nastave polaznici piSu pismeni ispit i na kraju
pristupaju usmenom dijelu ispita. Tijekom usmenog ispita nastavnik postavlja zadatke koji su
ujednaceni s razinom ishoda. Prikupljen broj bodova na pismenom i usmenom dijelu ispita
zajedno s ostalim bodova prikupljenim tijekom odrZavanja predmeta odreduje konacnu
ocjenu.

Jezik poduke

i mogucnosti

pradenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja kolegija pristupa vrednovanju za uéenje- kontinuirano prati
pracenja proces ucenja i postignuca polaznika ¢ime usmjerava i prilagodava poucavanje. Na kraju
kvalitete i provodi anketu s polaznicima o njihovom subjektivnom dozivljaju kvalitete nastave kako bi

unaprijedio buduce poucavanje.
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uspjesnosti
poucavanja
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Naziv
predmeta

Pedagogija 1

Sifra

BP9100

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

|. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

3

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

doc. dr.sc. Irena Labak

Suradhnici na
predmetu

Natasa Busi¢, asistentica

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Spoznati pedagogijsku znanost i njenu ulogu u sustavu odgoja i obrazovanja.

Ishodi ucenja

1. Kriticki prosuditi pedagogijsku znanost, njezino utemeljenje i terminologiju i

alternativne pedagoske koncepcije.
2. Podrzati ostvarenje ciljeva i nacela odgoja i obrazovanja.

w

predanosti u promjeni.

5. Valorizirati znanstvenu i stru¢nu literaturu koja se bavi istraZivanjima u odgoju i

Preispitati suvremenu pedagosku teoriju i njenu povezanost sa Skolskom praksom.
4. Procijeniti u€inkovitost strategija odgoja za cjelokupan razvoj djeteta, za utvrdivanje
problema i potreba ucenika kao i za promisljanje o sebi, potrebi za promjenom i

obrazovanju.
Povezanost
‘shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti u€enja i e —
nastavne ucenja | ECTS oblik poudavanja Nadin pracenja i IB (ji o
odovi
aktivnosti i procjenjivanja min max
aktivnosti - —
Evidencija
studenata . . .
Kriticki vodena aktivnog i
rasprava i samostalnog
. razgovor; angazmana
1-5 0,5 Predavanje % . . g 5 10
suradnicko ucenje tijekom
pri analizi razlicitih rasprave i
izvora informacija analize;
portfolio
Analiza zadataka
Zadatci planiranja uz pruzanje
. povratne
profesionalnog . -
S informacije;
razvoja primjenom . 2
akcijskog evidencija
1-5 1 Seminar e aktivnog i 20 30
istrazivanja i
. samostalnog
kolegijalnog ‘
.« angaimana
opazanja; journal " .
tijekom journal
club
cluba;
portfolio
Osmisljavanje i Analiza
2,4 0,75 Vjezbe . ) ..J radionice uz 10 20
simulacija . .
pruZanje
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pedagoske povratne
radionice informacije,
portfolio
1-5 0,5 P|s'>an.| dio Pisanje eseja Esej 20 30
ispita
1.5 0,25 Usr'ne.ni dio Priprerﬁa'za' Usr'ner\i dio 5 10
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100
Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije | Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 15
ukupno
Sadrzaj / e  Sustav pedagogijskih disciplina
nastavne e Povijesni razvoj pedagogije
cjeline e Teorije odgoja i odgojne prakse u svijetu i u Hrvatskoj
e Socijalizacija
e  Akulturacija
e Odgoj i obrazovanje
e Odgojno-obrazovni sustav
e Filozofska i antropoloska polazista odgoja, teorije, proces i ¢imbenici odgoja
e Ucenik —aktivni sudionik odgoja
e  Osobnost ucitelja i uciteljski poziv
e Strategije odgoja
e Strategije obrazovanja u sustavu odgoja
e Vrednovanje u sustavu odgoja
e Teorije Skole. Ucenje i poucavanje
e  Obiteljski odgoj
e (Odgoj u domovima
e (Odgoj u slobodnom vremenu
e Odgoj i suvremena informacijsko-komunikacijska tehnologija
e Odgojno-socijalni rad
e Preventivni rad u odgoju i obrazovanju
e Metodologija pedagogije
e Vrste pedagogijskih istrazivanja
e Kvantitativna i kvalitativna paradigma pedagogijskih istraZivanja
Preporuc¢ena | Gudjons H. (1994) Pedagogija. Temeljna znanja. Educa, Zagreb.
literatura Mijatovi¢ A. (ur.) (1998) Osnove suvremene pedagogije. HKZ "MI" HPKZ, Zagreb.
Vukasovi¢ A. (2001) Pedagogija. HKZ "MI", Zagreb.
Dopunska Armstrong T. (2008) Najbolje Skole. Educa, Zagreb.
literatura Cohen L., Manion L., Morrison K. (2007) Metode istraZzivanja u obrazovanju. Naklada Slap.
Konig E., Zedler P. (2001) Znanosti o odgoju. Educa, Zagreb.
Miljkovi¢ D., Rijavec M. (2015) Pozitivna disciplina u razredu. IEP d.o.0., Zagreb.
Rijavec M. (2000) Psihologija pozitivnog misljenja. IEP, Zagreb.
::i‘;ti;za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrZzavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti studenata
polaganja dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima unaprijed predstavljenim studentima.
ispita Na taj nacin pruZa kontinuiranu povratnu informaciju kojom studenti procjenjuju uspjesnost
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ucenja i kontinuirano kreiraju portfolio kako bi unaprijedili proces ucenja i vlastiti
profesionalni razvoj. Na kraju studenti piSu esej s kritickim osvrtom na teoriju i praksu i
pristupaju usmenom dijelu ispita. Tijekom usmenog ispita nastavnik postavlja zadatke koji su
ujednaceni s razinom ishoda. Prikupljen broj bodova na eseju i usmenom dijelu ispita zajedno
s ostalim bodovima prikupljenim tijekom odrZavanja predmeta odreduje postignutu ocjenu.

Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin — y . . . . . - .

e Nastavnllf tu.ekf)m oqrzav’anja kolegija Erlstupa \'/rean\./anJ.u za ucenje- kvontln'wrano pra!tl

kvalitete i proces 'ucenJa i postlgnuc§ studerl'ata ¢ime u§mjgrava i pril'ag'oq‘ava poucavanje. Na kraJu'

e provodi anketu sa studentima o njihovom subjektivnom doZivljaju kvalitete nastave kako bi
. . unaprijedio buduée poucavanje.

poucavanja
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Naziv

. Pedagogija 2
Sifra BP9101
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Il. semestar
Obujam/ECT 3
S bodovi
Status Obvezni
predmeta
L CRIG) doc. dr. sc. Irena Labak
predmeta
Suradnici na Y vl .
Natasa Busic, asistentica
predmetu
Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)
Cilj Njegovati filozofiju poucavanja kojom se odrzava skolska i razredna kultura i okruzenje u
predmeta kojem svaki u€enik ima podrsku u osobnom razvoju i dostizanju uspjeha tijekom odgojno-

obrazovnog procesa te u kojem se njeguje ugodna i poticajna komunikacija s ucenicima,

roditeljima, stru¢nim suradnicima i zajednicom.

Ishodi ucenja 1. Poduprijeti odgoj i kreiranje okruZenja u skoli u kojem svi ucenici postuju sebe i
druge te ostvaruju osobne potencijale.
2. Odabrati komunikaciju s u¢enicima u kojoj se postuju eticka nacela i koja je poticajna
u izgradnji pozitivnhog odnosa prema sebi, drugima i uéenju.
3. Pristupiti vrednovanju kao nacinu kreiranja okruZenja i podrSke za stvaranje
pozitivne slike o sebi i drugima.
4. Prosuditi primjere prakticnog rjeSavanja problema odgoja i obrazovanja djece s
poremecajima u ponasanju, te primjere prilagodbe rada s uc¢enicima s tesko¢ama i
poticanja razvoja darovitih ucenika.
5. Podrzati osobnu suradnju i komunikaciju sa roditeljima i stru¢nim suradnicima skole
koje svojom stru¢no$¢u mogu doprinijeti razvoju ucenika.
Povezanost
ishoda Vrednovanje
uéenja Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti u€enja i
! v . : v q . ; Ocjenjivanje
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nadin praéenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja -
. . min max
aktivnosti — - =
Kriticki vodena Evidencija
studenata . . .
rasprava i aktivnog i
razgovor; samostalnog
. suradnicko ucenje i angazmana
1-5 0,5 Predavanje L J g 5 10
reciprocno tijekom
poucavanje pri rasprave i
analizi razlicitih analize;
izvora informacija portfolio
— Analiza prikaza
Obrnuta ucionica: P .
rikaz i analiza nastavnog sata i
1-5 0,75 Seminar P . primjera 10 20
nastavnog sata i L
. S rieSenja;
primjera rjesenja .
portfolio
Samostalna izrada Analiza
prijedloga vlastite prijedloga
1-5 1 Vjezbe prakse rada u vlastite prakse i 20 30
neposrednom prijedloga
odgojno- unaprjedenja uz
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obrazovnom radu s pruzanje
aspekta povratne
predvidenog informacije;
ishodimaiizrada portfolio
prijedloga
unaprjedenja
analizirane prakse
1.5 | o5 | Pisanidio Pisanje eseja Esej 20 30
ispita
15 0,25 Usr.ne.ni dio Priprerpa.za. Usr.ne.ni dio 5 10
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100
Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije | Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 15
ukupno
Sadrzaj / e  Opce karakteristike, pedagoske potrebe i problemi djece s posebnim potrebama
nastavne e Definicije i terminologija posebnih potreba
cjeline e Klasifikacija i etiologija posebnih potreba
e  Povijesni poloZaj i stavovi prema osobama s posebnim potrebama
e Zakonske odrednice i znacaj ranog otkrivanja i ranog stru¢nog tretmana djece s
e teSkodama u razvoju
e Timskirad u procesu dijagnosticiranja, odgoja, obrazovanja i rehabilitacije
e Sustav odgoja i obrazovanja i rehabilitacije
e  Stereotipni stavovi
e Filozofija inkluzije
e Integrirani odgoj i obrazovanje djece i mladeZi s teSko¢ama u razvoju
e  Marginalizirane skupine, suvremene tendencije i gradanski odgoj
e Socijalna i pravna skrb o djeci s teSko¢ama u razvoju
e  Prakti¢ni problemi ukljucivanja djece s teSko¢ama u razvoju u redovnu skolu
e Darovitost, osobnost, kreativnost
e Darovito dijete u obitelji i Skoli
e Obogaceni programi praéenja i vodenja darovite djece i mladezi
e Elementi cjelovitog sustava potpore darovitima
e  Pojam marginalnih grupa, procesi i dimenzije marginalnosti
e Kompetencije suvremenog ucitelja
e Komunikacija s u¢enicima, roditeljima, stru¢nim suradnicima i ostalim ¢lanovima
ukljucenim u odgoj ucenika kao i sa zajednicom
e Vrednovanje u sustavu odgoja
e Menadiment skole i vodenje razreda
e Pravilaidisciplina
e Suradnja u skoli, s roditeljima i zajednicom
e (CjeloZivotno ucenje i profesionalni razvoj
Preporucena | Bouillet D. (2010) Izazovi integriranog odgoja i obrazovanja. Skolska knjiga, Zagreb.
literatura Bouillet D., Uzelac S. (2007) Osnove socijalne pedagogije. Skolska knjiga, Zagreb.

Jensen E. (2004) Razlic¢iti mozgovi, razliCiti ucenici - Kako doprijeti do onih do kojih se tesko
dopire. Educa, Zagreb.
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Dopunska

Cudina Obradovi¢ M. (1991) Nadarenost: razumijevanje, prepoznavanje, razvijanje. Skolska

literatura knjiga, Zagreb.

Miljkovi¢ D., Rijavec M. (2015) Pozitivna disciplina u razredu. IEP d.o.0., Zagreb.

Rijavec M. (2000) Psihologija pozitivhog misljenja. IEP, Zagreb.
Uvjeti za . R . . Sy .
T Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti studenata
polaganja dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima unaprijed predstavljenim studentima.
ispita Na taj nacin pruza kontinuiranu povratnu informaciju kojom studenti procjenjuju uspjesnost

ucenja i kontinuirano kreiraju portfolio kako bi unaprijedili proces ucenja i vlastiti
profesionalni razvoj. Na kraju studenti piSu esej s kritickim osvrtom na teoriju i praksu i
pristupaju usmenom dijelu ispita. Tijekom usmenog ispita nastavnik postavlja zadatke koji su
ujednaceni s razinom ishoda. Prikupljen brojbodova na eseju i usmenom dijelu ispita zajedno
s ostalim bodovima prikupljenim tijekom odrZavanja predmeta odreduje postignutu ocjenu.

Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin - ‘ . . . . . - .
racenia Nastavnik tijekom odrZavanja kolegija pristupa vrednovanju za uéenje- kontinuirano prati

. . ! . proces ucenja i postignucéa studenata ¢ime usmjerava i prilagodava poucavanje. Na kraju

kvalitete i . . . S wior . .

uspiegnosti provodi anketu sa studentima o njihovom subjektivnom doZivljaju kvalitete nastave kako bi
p]v . unaprijedio buduce poucavanje.

poucavanja
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Naziv

Praktikum fizikalne kemije

predmeta
Sifra K053
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar |. semestar
Obujam/ECT 5
S bodovi
Status Obvezni
predmeta
Nositelj doc. dr. sc. Martina Medvidovi¢-Kosanovic¢
predmeta
Suradnici na Matej Sag, struéni suradnik
predmetu
Preduvjeti za
o . Praktikum opce kemije, Praktikum analiticke kemije
(Predmeti !
prethodnici)
Cilj Razumjeti neke od pojmova i zakona fizikalne kemije te osposobiti studente za samostalan
predmeta prakti¢an rad od planiranja eksperimenta do obrade rezultata uz konzultiranje znanstvene
literature.
Ishodi 1. Valorizirati planiizvedbu eksperimenta iz podrucja obradenih u praktikumu.
ucenja 2. Kriticki procijeniti vrijednosti dobivenih eksperimentalnih podataka obradenih
racunski i/ili graficki te komparirati dobivene vrijednosti sa literaturnim podacima.
3. Zakljuciti o ispitivanom fizikalnom procesu te izvjesStajem prikazati obradenu temu.
Povezanost
ishoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i — —
. uéenja | ECTS oblik poucavanja Nacin OHEIER
. < pracenja i Bodovi
aktivnosti i s -
aktivnosti proc!enjlv?nja min max
studenata . E\./ldencua'
Prisutnost; prisutnosti,
Samostalno pregledavanje
Laboratorijske uk~Ijué.i§/anj.e rad?ih
1-3 2 . pitanjimaii materijala s 5 10
vjezbe . . sy
prijedlozima; vjezbi,
Eksperimentalni komentar
rad dobivenih
rezultata
Priprema za
Periodi¢na izvodenje Usmeni
provjera laboratorijskih kolokviji,
1-3 3 znanja vjezbi, sudjelovanje evidencija 55 90
(usmeni na usmenoj provjeri izvodenja
kolokviji) znanja za vrijeme ili vjezbe
prije vjezbi
Ukupno 5 60 100

Zavr$na ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Zavrsni ispit: ostvaren minimalan broj bodova je ocjena dovoljan, a maksimalan broj bodova
ocjena izvrstan.

Konzultacije

Konzultacije se odrzavaju tijekom laboratorijskih vjezbi.
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Nastava Predavanja Seminari Vjeibe
Sati/tjedan 0 0 60
ukupno
Sadrzaj / o Kalorimetrija (entalpija neutralizacije)
nastavne e Konstanta ravnoteZe (Nernstov zakon razdjeljenja)
cjeline e Potenciometrija 1 (mjerenje pH)
e Potenciometrija 2 (potenciometrijska titracija NaOH s HCI)
e Konduktometrija (provodnost eelktrolita)
e Konduktometrijska titracija
e Prijenosni broj (Hittorfova metoda))
e Kemijska kinetika (raspad vodikovog peroksida)
e Spektrofotometrija (Lambert-Beerov zakon)
o Fizikalna svojstva tekucina 1 (viskoznost)
o Fizikalna svojstva tekucina 2 (napetost povrsine)
Preporucena | Medvidovi¢-Kosanovi¢ M. (2012) Praktikum fizikalne kemije / Maja Dutour Sikiri¢ (ur.). Osijek:
literatura Sveuciliste J.J. Strossmayera u Osijeku, Odjel za biologiju.
Dopunska Atkins P.W., Atkins J.de P. (2002) Physical Chemistry. Oxford University Press, Oxford.
literatura Atkins P.W., Clugston M.J. (1989) Nacela fizikalne kemije. Skolska knjiga, Zagreb.
Cvita$ T., Kallay N. (1980) Fizi¢ke veli¢ine i jedinice Medunarodnog sustava. Skolska knjiga,
Zagreb.
Sikirica M. (1985) Stehiometrija. Skolska knjiga, Zagreb.
Uvjeti za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke (vjezbe, pisanje
potpis referata u obrascima za vjezbe).
Nacin Usmeni ulazni kolokvij prije svake vjezbe. Konacnu ocjenu Cine prosjecne ocjene pojedinih
polaganja vjezbi (uklju€eni rezultati ulaznog kolokvija, rada u praktikumu i popunjenih obrazaca za
ispita vjeibe). Zavrini ispit, ukoliko nije postignut minimalni broj bodova za vrijeme trajanja

praktikuma, kroz aktivnost periodi¢na provjera znanja.

Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na
drugim
jezicima

Hrvatski jezik, engleski jezik

Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, te anonimna studentska anketa.
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Naziv

Praktikum metodike nastave kemije

predmeta
Sifra K073
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Il. semestar
Obujam/ECT 3
S bodovi
Status Obvezan
predmeta
Nositelj doc. dr. sc. Elvira Kova¢-Andri¢
predmeta
Suradnici na Y vl .
Natasa Busic, asistentica
predmetu
Preduvjeti za
upis PoloZeni svi predmeti preddiplomskog studija i odslusani predmeti zimskog semestra:
(Predmeti Psihologija odgoja i obrazovanja 1, Pedagogija 1, Stru¢no - pedagoska praksa 1
prethodnici)
e Razvijanje znanja i vjesStina potrebnih za samostalno i odgovorno izvodenje pokusa u svrhu
predmeta

prirodoslovnog opismenjavanja i uCinkovitijeg ucenja i poucavanja.

Ishodi ucenja

1. Primijeniti osnovna pravila laboratorijskog rada, mjere opreza i zastite u kemijskom
laboratoriju te osnovna pravila rukovanja kemikalijama i reagensima.

2. Odabrati ucenje i poucavanje istrazivackim pristupom uz razvijanje kritickog i
kreativnog misljenja.

3. Podrzati razumijevanje temeljnih kemijskih koncepata uporabom modela.

4. Odabrati prikladne pokuse za razvijanje ucenicke prirodoslovne pismenosti.

5. Strategijama, metodama i postupcima poucavanja i vrednovanja osigurati
ostvarenost ishoda propisanih kurikulumom.

6. Integrirati stru¢na, metodicka i pedagoska znanja u planiranju neposrednog odgojno
— obrazovnog rada.

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

Vrednovanje
Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti u€enja i —
ucenja | ECTS oblik poucavanja Natin praéenja i Oqenjlva.nje
S Bodovi
procjenjivanja min max
Evidencija
aktivnog i
samostalnog
izvodenja
Samostalna laboratorijskih
izvedba pokusa, vjezbi i ostalih
16 2 Vjesbe demonstracije aktivnosti, 35 60
istrazivackog analiziranje uz
ucenja, izrada pruzanje
modela povratne
informacije,
kriti¢ki osvrt —
vrednovanje kao
ucenje
16 | o5 | Pisanidio Priprema za Kolokvij 20 30
ispita kolokvij
16 0,5 Usr'ne'ni dio Priprer'na'za' Usr?we'r1i dio 5 10
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100
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Zavr$na ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 0 0 60
ukupno
Sadriaj / e Uvod u laboratorijski rad u Skoli: Osnovna pravila laboratorijskog rada; Mjere opreza
nastavne i zastite u kemijskom laboratoriju; Osnovna pravila rukovanja kemikalijama i
cjeline reagensima; Prva pomo¢ u kemijskom laboratoriju; Uporaba kucanskih kemikalija u
nastavi kemije; Priprema otopina i reagensa potrebnih za nastavu
e  Pokusi razlic¢itih nastavnih cjelina; Uvod u skolski pokus; Vrste tvari; Razdvajanje
smjesa; Metali i njihovi spojevi; Soli; Nemetali i njihovi spojevi; Voda i vodik; Kisik i
zrak; Kemijska kinetika; Ugljik i organski spojevi; Ugljikovodici; Organski spojevi sa
kisikom; Bioloski vazni spojevi; Sinteticki vazni spojevi
e Izrada i uporaba modela u nastavi kemije
Preporucena | Sikirica M. (2011) Zbirka kemijskih pokusa za osnovnu i srednju $kolu. Skolska knjiga,
literatura Zagreb.
Dopunska Farley R.F. (2001) School Chemistry Experiments. Association for Science Education.
literatura Journal of Chemical Education, Division of Chemical Education of the American Chemical
Society, New York.
Kostovié-Vranje$ V. (2015) Metodika nastave predmeta prirodoslovnog podruéja. Skolska
knjiga, Zagreb.
Marin G., Rui¢ R., Cindri¢ M. (2009) Projektna nastava prirode, biologije, fizike i kemije.
Skolska knjiga, Zagreb.
Sikirica M. (2004) Metodika nastave kemije. Skolska knjiga, Zagreb.
Uvjeti za Polaznici su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi, poloZiti ulazne kolokvije te voditi referate
potpis 0 zavrsenim vjezbama.
Nacin Pracenje i procjenjivanje svih aktivnosti polaznika dodjeljivanjem bodova prema izradenim
polaganja kriterijima s kojima se polaznici upoznaju na pocetku kolegija. Pruzanje povratne informacije
ispita nakon svake vjezbe, procjena razumijevanja i uspjesnog svladavanja ucenja kroz referate.

Uvodni kolokviji prije svake vjezbe, pristupanje usmenom dijelu ispita nakon odradenih
vjezbi. Prikupljen broj bodova na kolokviju i usmenom dijelu ispita zajedno s ostalim
bodovima prikupljenim tijekom odrZavanja predmeta odreduje postignutu ocjenu.

Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na
drugim
jezicima

Hrvatski jezik

Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Kontinuirano pracenje procesa ucenja i postignu¢a polaznika, po potrebi usmjeravanje i
prilagodavanje poucavanja. Povratna informacija polaznika o kvaliteti nastave kako bi se
unaprijedilo buduce poucavanje.
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Naziv
predmeta

Psihologija odgoja i obrazovanja 1

Sifra

BP798

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija smjer: nastavnicki

Semestar

|. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

3

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

izv. prof. dr. sc. Daniela Sincek

Suradhnici na
predmetu

dr. sc. Marija Mili¢

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Zavrsen preddiplomski studij

Cilj
predmeta

Upoznati studente s prakti¢nim aspektima psihologije odgoja i obrazovanja.

Ishodi ucenja

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

1. Kriticki procijeniti relevantnu znanstvenu literaturu iz podrucja psihologije odgoja i
obrazovanja.

2. Procijeniti znacaj znanstvenog pristupa u istrazivanju psihi¢kih procesa, osobina i
ponasanja ucenika u ucenju i poucavanju.

3. Utvrditi povezanost bioloSke osnove ponaSanja s teorijama ucenja i njihove
primjene u procesu uéenja i poucavanja.

4. Usporeditii razlikovati faze razvoja pojedinca.

5. Analizirati odnose procesa poucavanja, procesa pamcenja i ishoda ucenja.

6. Objasniti odnos izmedu razvoja pojedinaca (kognitivni), osobina licnosti i procesa
obrazovanja.

7. Kriticki prosudivati prikladnost metoda poucavanja i specificnosti u poucavanju
ucenika s teskocama u ucenju, ucenika s teskocama u razvoju te ucenika s
poremecajima u ponasanju.

8. Predvidjeti moguée poteskoée rada s ucenicima s teSko¢ama i osmisliti moguca
rieSenja.

. X Vrednovanje
. . Aktivnosti
Ishod ucenja :;j:-;-: Nas;?\linl ucenjai . _ Ocjenjivanje
obli poutavanja .Nacm.prﬁcenj-a Bodovi
i procjenjivanja -
min max
Kriticki vodena
1-8 0,5 Predavanje rasprava i Evidencija - -
razgovor
Interpretacija
znanstvenih
radova i
zadatci Pracenje
1-8 0,75 | Seminari primjene studentovih -, 20
rezultata interpretacija i
interpretacije s zadataka
konceptima
usvojenim na
predavanju
Rad na Pracenje rada
1-8 0,5 Vjezbe prakticnom 0 5
na zadatku
zadatku
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Pisani dio Priprema za
1-8 0,75 . pisani dio Pisani dio ispita 36 55
ispita _—
ispita
. Priprema za -
1-8 05 | Usmenidio | eni dio Usmeni dio 12 | 20
ispita - ispita
ispita
Ukupno 3 60 100

Zavr$na ocjena:

Studentima se vrednuju i ocjenjuju svi navedeni elementi pracenja njihova rada prema
razradenom nacinu vrednovanja i ocjenjivanja za svaki element, a s kojima su studenti
upoznati i koji su im javno dostupni.

U oblikovanju konacne ocjene za studente uzimaju se u obzir kontinuirano pracenje i
provjeravanje znanja (provjere u obliku jednog pismenog i jednog prakticnog zadatka) te
zavrsni ispit. Aktivnost na nastavi nije dio ukupne ocjene ve¢ dodatak na ukupni broj bodova
ostvaren na preostalim elementima praéenja i ispitivanja. Aktivnost studenata biljezi se
svaki nastavni sat.

ZavrSna ocjena:

0d 60-69,9 bodova: ocjena 2
0Od 70-79,9 bodova: ocjena 3
Od 80-89,9 bodova: ocjena 4
Od 90-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

U vrijeme konzultacija i prema individualnom dogovoru; pismenim i usmenim putem.

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 15
ukupno
Sadrzaj / e Uvod u znanstvenu psihologiju
nastavne e Definiranje podrucja psihologije obrazovanja
cjeline e Bioloske osnove ponasanja

e Razvoj pojedinca

e Kognitivne sposobnosti i kreativnost

e Li¢nostiindividualne razlike

e Pamdcenje

e Ucenje

e Ucenici s teSkocama u ucenju i posebnim obrazovnim potrebama.
Preporucena | Vizek-Vidovi¢ V., Vlahovi¢-Steti¢ V., Rijavec M., Miljkovi¢, D. (2003) Psihologija obrazovanja.
literatura IEP- VERN, Zagreb.

Zarevski P. (2007) Psihologija ucenja i pamcenja (5. izdanje). Naklada Slap, Jastrebarsko.

Dopunska Atkinson R.L., Hilgard E. (2007) Uvod u psihologiju. Naklada Slap, Jastrebarsko.
literatura Beck M. (2004) Motivacija. Naklada Slap, Jastrebarsko.

Corkalo Biruski D. (2009) Primijenjena psihologija: pitanja i odgovori. Skolska knjiga, Zagreb.
Cudina-Obradovi¢ M. (1991) Nadarenost: razumijevanje, prepoznavanje, razvijanje. Skolska
knjiga, Zagreb.

Gardner H., Kornhaber M.L., Wake W.K. (1999) Inteligencija. Naklada Slap, Jastrebarsko.
Grgin T. (2004) Edukacijska psihologija (2. izdanje). Naklada Slap, Jastrebarsko.

Grgin T. (2001) Skolsko ocjenjivanje znanja (4. izdanje). Naklada Slap, Jastrebarsko.

Hock R.R. (2004) Cetrdeset znanstvenih studija koje su promijenile psihologiju. Naklada
Slap, Jastrebarsko.

Rathus S.A. (2001) Temelji psihologije. Naklada Slap, Jastrebarsko.

Ribi¢ K. (1991) Psihofizicke razvojne poteskoce. ITP Forum, Zadar.

Slavin R.E. (2012) Educational psychology: Theory and practice (10th ed.). Pearson, New
York.

Vasta R., Haith M.M., Miller S.A. (2004) Djecja psihologija (3. izdanje). Naklada Slap,
Jastrebarsko.

Clanci iz tekuce periodike.
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Uvjeti za
potpis

Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.

Nacin
polaganja
ispita

Redovita provjera znanja tijekom nastave (zadaci, domaci radovi). Ispit se sastoji iz pismenog

ispita i problemskog zadatka tijekom godine i zavrSnog usmenog ispita.

Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na
drugim
jezicima

Hrvatski jezik

Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima te anonimna studentska anketa.
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Naziv

Psihologija odgoja i obrazovanja 2

predmeta
Sifra BP798-2
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Il. semestar
Obujam/ECT 3
S bodovi
Status Obvezni
predmeta
L CRIG) izv. prof. dr. sc. Daniela Sincek
predmeta
Suradnici na . . .
Ivana Duvnjak, asistentica
predmetu
Preduvjeti za
upis Zavrsen preddiplomski studij; odslusan predmet Psihologija odgoja i obrazovanja 1 (ili njegov
(Predmeti ekvivalent)
prethodnici)
g:'l:edmeta Upoznati studente s prakti¢nim aspektima psihologije odgoja i obrazovanja.

Ishodi ucenja

1. Utvrditi povezanost razli¢itih teorija motivacije i emocija s teorijama ucenja te
njihove primjene u procesu ucenja i poucavanja.

2. Analizirati i odabrati postupke za motivaciju uc¢enika u nastavi.

Kriticki analizirati razlicite Cinitelje Skolskog (ne)uspjeha.

4. Kriticki analizirati razredne procese i odabrati prikladne nacine upravljanja razredom
i disciplinom.

5. Objasniti znacaj razliitih grupnih procesa i grupne dinamike za uspjesno upravljanje
razredom i disciplinom.

6. Planirati razlicite metode mjerenja i evaluacije znanja u pojedinim akademskim

w

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

domenama
7. Predvidjeti moguce poteskoce u ostvarivanju discipline u razredu i osmisliti moguca
rjeSenja.
8. Kriti¢ki procijeniti i usporediti razli¢ite alternative pristupe obrazovanju.
Vrednovanje
Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i —
ucenja | ECTS oblik poucavanja Natin praéenja i Oqenjlva.nje
R Bodovi
procjenjivanja min max
1-8 | 05 | Predavanje | <ntickivodena Evidencija - -
rasprava i razgovor
Interpretacija
znanstvenih
radova i zadatci Pracenje
1.8 0,75 Seminari pr'imjene FEZL:I.|tata ‘ studentov'i.h . 12 20
interpretacije s interpretacija i
konceptima zadataka
usvojenim na
predavanju
1.8 0,5 Vieibe Rad na prakticnom Pracenje rada 0 5
zadatku na zadatku
18 | o7s | Pisanidio | Pripremazapisani | o gioicoita | 36 55
ispita dio ispita
1.8 0,5 Usr.‘ne.ni dio Priprertna.za. Usr.ne.ni dio 12 20
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100
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Studentima se vrednuju i ocjenjuju svi navedeni elementi pracenja njihova rada prema
razradenom nacinu vrednovanja i ocjenjivanja za svaki element, a s kojima su studenti
upoznati i koji su im javno dostupni.

U oblikovanju konacne ocjene za studente uzimaju se u obzir kontinuirano pradenje i
provjeravanje znanja (provjere u obliku jednog pismenog i jednog prakticnog zadatka) te
zavrsni ispit. Aktivnost na nastavi nije dio ukupne ocjene ve¢ dodatak na ukupni broj bodova
ostvaren na preostalim elementima pracenja i ispitivanja. Aktivnost studenata biljezi se svaki
nastavni sat

Zavr$na ocjena:

0Od 60-69,9 bodova: ocjena 2

0d 70-79,9 bodova: ocjena 3

Od 80-89,9 bodova: ocjena 4

Od 90-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

U vrijeme konzultacija i prema individualnom dogovoru; pismenim i usmenim putem.

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 15
ukupno
Sadrzaj / e Motivacija
nastavne e Razumijevanje emocija — uloga emocija u procesu ucenja
cjeline e Poucavanje
e Planiranje obrazovnog procesa
e Mjerenje i ocjenjivanje znanja
e Evaluacija rada ucitelja
e Grupni procesi i grupna dinamika
e Upravljanje razredom i disciplina
e Neprilagodeno ponasanje
e Alternativni pristupi obrazovanju.
Preporucena | Vizek-Vidovi¢ V., Vlahovié-Steti¢ V., Rijavec M., Miljkovi¢ D. (2003) Psihologija obrazovanja.
literatura IEP- VERN, Zagreb.
Dopunska Barth B.M. (2004) Razumjeti Sto djeca razumiju. Profil International, Zagreb.
literatura Beck M. (2000) Motivacija. Naklada Slap, Jastrebarsko.
Cudina-Obradovi¢ M. (1991) Nadarenost: razumijevanje, prepoznavanje, razvijanje. Skolska
knjiga, Zagreb.
Gossen D.C. (2011) Restitucija - preobrazba Skolske discipline (2. izdanje). Alineja, Zagreb.
Grgin T. (2004) Edukacijska psihologija (2. izdanje). Naklada Slap, Jastrebarsko.
Grgin T. (2001) Skolsko ocjenjivanje znanja (4. 1zdanje). Naklada Slap, Jastrebarsko.
Matijevi¢ M. (2004) Ocjenjivanje u osnovnoj skoli. Tipex, Zagreb.
Woolfolk A. (2012) Educational psychology (12th ed.). Allyn and Bacon (poglavlje 10, 11, 12),
New York.
Vlahovi¢-Stetié V. (ur.), Vizek Vidovi¢ V., Arambasi¢ L., Vojnovié N. (2005) Daroviti u¢enici:
Teorijski pristup i primjena u skoli. Institut za drustvena istraZivanja, Zagreb.
Clanci iz tekuée periodike.
::i:)ti;za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin . . - . . . . .
e Rgdowta p.rO\'/Jer'a znanja tijekom nastav? (zadaci, dpmﬁu ra(V:Iow). Ispit se s§st91| iz
ispita pismenog ispita i problemskog zadatka tijekom godine i zavrSnog usmenog ispita.
Jezik poduke
i moguénosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
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Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, te anonimna studentska anketa.
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Naziv
predmeta

Strucna ekskurzija

Sifra

BP9112

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Selma Mlinari¢
doc. dr. sc. Anita Galir Balki¢

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Upoznati studente sa organizacijom i provedbom nastave putem nastavnih ekskurzija te
neposrednim promatranjem i proucavanjem zavicaja te povezati stvari i pojave u zavicaju s
onima izvan njega koje kao takve nisu pristupacne neposrednom promatranju, a uce se u
skoli.

Ishodi ucenja

1. Preispitati ste¢ena znanja iz biologije radom i vjeZzbanjem na terenu u prirodi.

2. Argumentirati provedbu Skolske ekskurzije kroz terensku nastavu i nastavnu
ekskurziju u prirodi, posjetu kulturnom spomeniku ili odredenom prirodnom
fenomenu.

3. Poduprijeti razmjenu iskustva medu ekspertima u realizaciji i provedbi ekskurzija.

4. Vrednovati vaZznost skolskih zadruga.

Povezanost
shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti u€enja i e —
nastavne uéenja | ECTS oblik poucavanja Nadin pracenja i q: n(j;va.n 1€
aktivnosti i procjenjivanja . ofovt
aktivnosti — min max
studenata 1-4 Vjeibe Provedba st“rucne Evidencija - -
ekskurzije

Zavr$na ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2

71-80 bodova: ocjena 3

81-90 bodova: ocjena 4

91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije Prema dogovoru.
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 0 0 30
ukupno
Sadrzaj / e Primijeniti znanja o terenskom radu sa svrhom usvajanja znanja o razli¢itim biljnim i
nastavne e  Zivotinjskim vrstama zavicaja
cjeline e Uociti prostornu raspodjelu biljaka i Zivotinja u okoli$u

e Upoznati principe terenskog rada i nastave ekskurzije kao oblika izvanucioni¢ne
nastave

e Realizirati nastavne bioloske ekskurzije vjezbanjem na terenu u prirodi kroz
pripremu i planiranje ekskurzije, izvodenje ekskurzije te rad u ucionici nakon
ekskurzije

e Timskirad, podjela zadataka, analiza i sinteza rada na ekskurziji

e Strucna ekskurzija u park prirode, zooloski vrt, park, livadu, rijeku

e  Posjet skolskoj zadruzi.
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e na strucnoj ekskurziji povezati teoretska znanja iz biologije i implementirati ih u
nastavne sadrzaje koji ¢e se obraditi na terenu

Preporucena
literatura

Desforges C. (2001) Ucenje izvan skole. Educa, Zagreb.

Dopunska
literatura

Eko skole u Hrvatskoj, http://www.hr/wwwhr/education/elementary/index.hr.html.
Moja skola - Eko Skola, http://skole.posluh.hr/cabar/eko-skola.htm.

Uvjeti za
potpis

Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u provedbi strucne ekskurzije.

Nacin
polaganja
ispita

Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na
drugim
jezicima

Hrvatski jezik

Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Anonimna anketa o subjektivnom dojmu o organizaciji i kvaliteti odrzane nastave nakon
zavrsene nastave; propitivanje tijekom nastave, te mogucénost davanja usmenih ili pismenih
primjedbi nakon nastave; pracenje uspjesnosti polaganja ispita.
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Naziv
predmeta

Strucno pedagoska praksa 1

Sifra

BP7108

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

|. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Irena Labak

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Cilj predmeta je omoguciti studentima da se boravkom u Skoli upoznaju s njenom
organizacijom rada te da spoznaju zadace i obveze ucitelja/nastavnika, stru¢nih suradnika i
ostalih djelatnika skole.

Ishodi ucenja 1. Razlikovati pedagosku dokumentaciju.
2. Procijeniti poznavanje svih relevantnih kurikuluma i zakona potrebnih za uspjesan
neposredni odgojno-obrazovni rad i ispunjavanje radnih obveza.
3. Utvrditi poslove i radne obveze ucitelja/nastavnika kao i poslove stru¢nih suradnika.
Povezanost
ishoda Vrednovanje
o] Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i
ucenja, ST . o . Ocjenjivanje
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nacin pracenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja .
. . min max
aktivnosti
Rad s mentorom u
studenata o
Skoli uz
kontinuiranu
analizu poslova,
obveza i
dokumenta
potrebnih u Dnevnik rada,
Boravak u neposrednom
1-3 2 o1 . mapa
skoli odgojno- ouavania
obrazovnom radu. P J
Rad na mapi
poucavanja
(refleksijski obrasci
i plan
profesionalnog
razvoja)
Ukupno 2
Konzultacije Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 0 0 30
ukupno
Sadrzaj / e Predmet podrazumijeva mentorski rad pri upoznavanju polaznika u: poslovima,
nastavne obvezama, pedagoskoj dokumentaciji, kurikulumima te ostalim vazeéim
cjeline dokumentima i zakonima potrebnih za neposredni odgojno-obrazovni rad (redovita

nastava, izborna nastava, dopunska nastava i dodatni rad, izvannastavne aktivnosti
i razrednistvo); radnim obvezama, poslovima koji proizlaze iz kurikuluma, godisnjeg
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izvedbenog kurikuluma, Skolskog kurikuluma i drugih zakona te u posebnim
poslovima koji proizlaze iz ustroja rada skole; radu i obvezama struc¢nih suradnika i
ostalih djelatnika Skole; ulozi i zada¢ama ravnatelja

Preporucena
literatura

Sva literatura obveznih kolegija.
Kurikulumski dokumenti, vazeci zakoni i pravilnici i vazeéi udzbenici.
Odabrana znanstvena i stru¢na literatura iz biologije.

Dopunska
literatura

Uvjeti za
potpis

Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.

Nacin
polaganja
ispita

Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na
drugim
jezicima

Hrvatski jezik

Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Anketa sa studentima i mentorima o njihovom subjektivnom doZivljaju kvalitete nastave
kako bi se unaprijedio buduce poucavanje.
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Naziv
predmeta

Strucno pedagoska praksa 2

Sifra

BP8109

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Il. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Irena Labak

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Spoznati

svojom stru¢no$éu mogu doprinijeti cjelokupnom razvoju ucenika te ukazati na vaznost
profesionalnog razvoja i cjeloZivotnog obrazovanja.

vaznost komunikacije i suradnje Skole, roditelja i razli¢itih osoba izvan Skole koji

Ishodi ucenja 1. Utvrditi ulogu i zaduZenja razrednika u neposrednom odgojno-obrazovnom radu i u
poslovima koji proizlaze iz naravi posla razrednika.
2. Obijasnitiuloguizadade skolskog odbora, uciteljskog/nastavnickog vijeéa, razrednog
vijeca, vijeca roditelja i vije¢a ucenika.
3. Zakljuciti o vaZznosti stru¢nog usavrSavanja kao nacina profesionalnog razvoja
ucitelja/nastavnika.
Povezanost
ishoda Vrednovanje
uéenja Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti u€enja i
D . . . - . . ; Ocjenjivanje
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nacin pracenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja :
. . min max
aktivnosti
Rad s mentorom u
studenata o
skoli uz
kontinuiranu
analizu obveza i
I ik .
poslova razrednika | oy ragy,
Boravak u i razli¢itih vijeca.
1-3 2 o1 . mapa
skoli Rad na mapi o .
N . poucavanja
poucavanja
(refleksijski obrasci
i plan
profesionalnog
razvoja)
Ukupno 2
Konzultacije | Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan
/4 0 0 30
ukupno
Sadrzaj / e Predmet ukljuCuje upoznavanje s neposrednim odgojno-obrazovnim radom
nastavne razrednika i poslovima koji proizlaze iz naravi posla razrednika: sat razrednog odjela
cjeline i sat ostalih aktivnosti s u¢enicima, odrzavanje informacija za roditelje, ostali oblici

suradnje s roditeljima, organizacija i vodenje roditeljskih sastanaka, planiranje te
provedba plana rada razrednog odjela, upis podataka o ucenicima u elektronicke
upisnike (e-Matica, e-Dnevnik i sl.), vodenje pedagoske razredne dokumentacije,
poslovi vezani za upis djece u prvi razred srednje sSkole te prijelaz iz IV. u V. razred,
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priprema i vodenje sjednica Razrednog vijeca, drugi poslovi vezani uz realizaciju
izvedbenog kurikuluma i Skolskog kurikuluma, opisivanje postupka imenovanja i
dodijele zadaca skolskog odbora, uditeljskog/nastavnickog vijeca, razrednog vijeca,
vije¢a roditelja i vije¢a ucenika, objaSnjavanje S$to podrazumijeva stru¢no
usavrsavanje i napredovanje u struci

Preporucena
literatura

Kurikulumski dokumenti, vaZeci zakoni i pravilnici i vazeci udzbenici.
Odabrana znanstvena i stru¢na literatura iz biologije.

Dopunska
literatura

Uvjeti za
potpis

Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.

Nacin
polaganja
ispita

Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na
drugim
jezicima

Hrvatski jezik

Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Anketa sa studentima i mentorima o njihovom subjektivnom doZivljaju kvalitete nastave kako
bi se unaprijedio buduce poucavanje.
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Naziv
predmeta

Strucno pedagoska praksa 3

Sifra

BP9110

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Irena Labak

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Omoguciti polaznicima unaprjedenje vlastitog profesionalnog razvoja mentorskim radom u

neposrednom odgojno-obrazovnom radu.

Ishodi ucenja

1. Utvrditi polazista za upravljanjem ucenja i poucavanja.

2. Kriticki se osvrnuti na opaZene strategije odgoja kao i na opaZene postupke
upravljanja razredom.
3. Poduprijeti vlastito znanje i vjeStine o radu s ucenicima s posebnim potrebama

suradnjom sa stru¢nom sluzbom skole.

4. Samoprocijeniti vlastite pozitivne aspekte i moguéa podrucja za unaprjedenje rada

u neposrednom odgojno-obrazovnom radu.

Povezanost
ishoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio | Nastavni | Aktivnosti uenja i e —
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Naéin pracenja i jBo:jovi J
aktivnosti i procjenjivanja :
. . min max
aktivnosti Hospitacii
studenata ospitacija u
neposredno
odgojno-
obrazovnom radu
mentora uz
goriurans | onemicads,
1-4 2 H itacij
ospitacije takvog rada. Rad njapa .
. poucavanja
na mapi
poucavanja
(refleksijski obrasci
iplan
profesionalnog
razvoja)
Ukupno 2
Konzultacije | Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 0 0 30
ukupno
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Sadrzaj /

e Predmet podrazumijeva hospitiranje i praéenje mentora u neposrednom odgojno-

nastavne obrazovnom radu: pracenje, analiza, priprema za redovitu nastavu, izbornu nastavu,
cjeline dopunsku nastavu i dodatni rad, izvannastavne aktivnost, suradnja s strucnom
sluzbom skole za rad s djecom s posebnim potrebama.
Preporucena | Sva literatura obveznih kolegija.
literatura Kurikulumski dokumenti, zakoni, pravilnici i vaze¢i udzbenici. Odabrana znanstvena i stru¢na
literatura iz biologije.
Dopunska
literatura
Uvjeti za . R . . Sy .
T Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin
polaganja
ispita
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja L . .. S wi o .
kvalitete i Anketa sa studentima i mentorima o njihovom subjektivnom doZivljaju kvalitete nastave
. . kako bi se unaprijedio buduée poucavanje.
uspjesnosti
poucavanja
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Naziv
predmeta

Temelji fizikalne kemije 1

Sifra

K058

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

|. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

5

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

izv. prof. dr. sc. Maja Dutour Sikiri¢

Suradhnici na
predmetu

Opca kemija

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Razumjeti temeljne postavke termodinamike i kvantne kemije; osposobiti studente za
rieSavanje sloZenih problema povezivanjem teoretskih znanja i eksperimentalnih rezultata,
te konzultiranjem znanstvene literature; osposobiti studente za primjenu termodinamickih

koncepata u biologiji.

Ishodi ucenja 1. Kriticki procijeniti primjenjivost jednadzbi stanja realnih i idealnih plinova u
industrijskim uvjetima i okolisu.
2. Utvrditi povezanost osnovnih termodinamickih veli¢ina: topline, rada, toplinskog
kapaciteta, unutrasnje energije, entalpije, entropije i Gibbsove energije.
3. Analizirati fizikalne i kemijske reakcije pomocu termokemijskih zakona.
4. Analizirati fazne dijagrame ¢istih tvari i binarnih smjesa.
5. Potvrditi primjenjivost koncepta kemijske ravnoteze na bioloske procese i procese
u okolisu.
6. Usporediti elektrokemijske procese u bioloskim sustavima i kemijskim ¢lancima.
7. Utvrditi povezanost kvante teorije i strukture atoma.
Povezanost
ishoda Vrednovanje
uéenja Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i —

Z . . . . . .. ... Ocjenjivanje
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nacdin pracenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja .

. . min max
aktivnosti Evidencii
studenata Kriticki vod vlit'encua
1-7 1,5 Predavanje riticki vodena ? |vnog 5 10
rasprava sudjelovanja na
nastavi
Primjena teorijski
znanja stecenih na e
redavanjima u Pracenje
1-7 1,5 Seminar P Ly . rjeSavanja 5 10
rjesavanju
. - zadataka
racunskih
problema
Pisani dio Pripreme za pisani Rezultati
17 1 an preme za p pisanog dijela 20 40
ispita dio ispita .
ispita
Usmeni dio ripreme za Rezultati
1-7 1 .. P p. L usmenog dijela 20 40
ispita usmeni dio ispita .
ispita
Ukupno 5 50 100

Zavrsna ocjena:
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50,0-62,5 bodova: ocjena 2
62,6-75 bodova: ocjena 3

75,1-87,5 bodova: ocjena 4
87,6-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe

Sati/tjedan 45 15 0

ukupno

Sadrzaj / Predavanja obuhvacaju osnove termodinamike i kvantne kemije:

nastavne e svojstva plinova, prvi i drugi zakon termodinamike, fizikalne promjene Cistih tvari,

cjeline fazni dijagrami, svojstva otopina, jednostavne smjese, termodinamika mijesanja,

aktivitet, kemijska ravnoteza, ravnoteina elektrokemija, elektrokemijske Ccelije,
standardni potencijali
e kvantna teorija, Schréedingerova jednadzba, atomska struktura i atomski spektri

Svaka cjelina predavanja prac¢ena je seminarskim zadacima kojima je cilj primijeniti osnovne
koncepte termodinamike na rjeSavanje problema u kemiji, biologiji i zastiti okolisa.

Preporucena | Atkins P., de PaulaJ. (2017) Elements of Physical Chemistry. 7th ed. Oxford University Press.

literatura Atkins P., de Paula J., Keeler J. (2018) Atkins' Physical Chemistry. 11th ed. Oxford University
Press.

Dopunska . . L "

i Simeon V. (1980) Termodinamika. Skolska knjiga, Zagreb.

literatura

::Zi‘:)ti;za Obavezno aktivno sudjelovanje u nastavi i izvrSavanje postavljenih zadataka.

Nacin . . S . . . .

selEeaiE SF.uder.\tl 'su duzni najprije polozZiti pls.me.m |vs.p|t. Bodovi os.tvarenl na pismenom i usmenom

ispita dijelu ispita, uz bodove ostvarene do ispita ¢ine ukupnu ocjenu.

Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin

pracenja Anonimna anketa o subjektivnom dojmu studenata o organizaciji nastave nakon zavrSene

kvalitete i nastave; propitivanje tijekom nastave, te moguénost davanja usmenih ili pismenih primjedbi

uspjesnosti nakon nastave; praéenje uspjesnosti polaganja ispita.

poucavanja
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Naziv
predmeta

Temelji fizikalne kemije 2

Sifra

K059

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Il. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

5

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

izv. prof. dr. sc. Maja Dutour Sikiri¢

Suradhnici na
predmetu

Fizikalna kemija 1 (odslusan)

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Razumjeti osnove kvantne teorije i primijeniti ih u molekulskoj spektroskopije, te razumjeti
osnove kemijske kinetike i primijeniti ih za opis bioloski vaznih procesa i procesa u okolisu.

Ishodi ucenja

uhwNE

sloZenih reakcija.

6. Analizirati znacajke adsorpcije koje su vazne za heterogenu katalizu.

Utvrditi povezanost kvante teorije i strukture molekula.
Objasniti teorijsku osnovu molekulskih spektara (IR, UV-VIS, NMR).

Preispitati fizikalne veli¢ine kojima se opisuje kinetika kemijskih reakcija.
Predvidjeti utjecaj eksperimentalnih uvjeta na brzinu kemijske reakcije.

Na temelju zakona brzina jednostavnih kemijskih reakcija postaviti zakone brzina

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

Vrednovanje
Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti u€enja i —
ucenja | ECTS oblik poucavanja Naéin pracenja i Oqenjlva-nje
rocjenjivanja Bodovi
iv
procien] ! min max
Evidencija
Kriticki Kti
1-6 1,5 Predavanje riticki vodena ? t|vnog 5 10
rasprava sudjelovanja na
nastavi
Primjena teorijski
znanja stecenih na L
redavanjima u Pracenje
1-6 1,5 Seminar P . . rjeSavanja 5 10
rieSavanju
N - zadataka
racunskih
problema
Pisani dio Pripreme za pisani Rezultati
1-6 1 . P L .p pisanog dijela 20 40
ispita dio ispita .
ispita
Usmeni dio Pripreme za Rezultati
1-6 1 . p' L usmenog dijela 20 40
ispita usmeni dio ispita L
ispita
Ukupno 5 50 100

Zavr$na ocjena:

50,0-62,5 bodova: ocjena 2
62,6-75 bodova: ocjena 3

75,1-87,5 bodova: ocjena 4
87,6-100 bodova: ocjena 5
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Konzultacije

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 30 15 0
ukupno
Sadriaj / Predavanja obuhvacaju osnove kvantne kemije i kemijske kinetike:
nastavne e Molekulske strukture, Born-Oppenheimerova aproksimacija, molekulska simetrija
cjeline o Spektroskopija: rotacijski i vibracijski spektri, elektronski prijelazi, laseri, nuklearna
magnetska rezonancija
e Promjene tvari: kineticka teorija plinova, difuzija, otopine elektrolita, red kemijskih
reakcija, kinetika sloZenih reakcija, kataliza-homogena, autokataliza i heterogena,
fotokemija, dinamika molekulskih interakcija, reakcije na povrSinama, adsorpcija
Svaka cjelina predavanja pracena je seminarskim zadacima kojima je cilj primijeniti osnovne
koncepte kvantne kemije i kemijske kinetike na rjeSavanje problema u kemiji, biologiji i
zastiti okolisa.
Preporucena | AtkinsP., de PaulaJ. (2017) Elements of Physical Chemistry. 7th ed. Oxford University Press.
literatura Atkins P., de Paula J., Keeler J. (2018) Atkins' Physical Chemistry. 11th ed. Oxfprd University
Press.
Dopunska
literatura
;’:i‘:i;za Obavezno aktivno sudjelovanje u nastavi i izvrSavanje postavljenih zadataka.
Nacin . T wos - . . . .
B S'F.uder?tl -su duzni najprije poloziti pIS.me.nI |ip|t. Bodovi osjcvarenl na pismenom i usmenom
ispita dijelu ispita, uz bodove ostvarene do ispita ¢ine ukupnu ocjenu.
Jezik poduke
i mogucnosti
pradenja na Hrvatski jezik, engleski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja Anonimna anketa o subjektivnom dojmu studenata o organizaciji nastave nakon zavrSene
kvalitete i nastave; propitivanje tijekom nastave, te moguénost davanja usmenih ili pismenih primjedbi
uspjesSnosti nakon nastave; pracenje uspjesnosti polaganja ispita.
poucavanja
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Naziv
predmeta

Vodeni ekoloski sustavi

Sifra

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

3

Status
predmeta

Obvezni

Nositelj
predmeta

izv. prof. dr. sc. Melita Mihaljevi¢

Suradhnici na
predmetu

doc. dr. sc. Anita Galir Balkic¢

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Osposobiti studente za razvoj argumentiranog misljenja o osnovnim spoznajama u
funkcioniranju slatkovodnih ekoloskih sustava i morskog bioma. Poduprijeti sintetski pristup
u razumijevanju vodenih bioma uz povezivanje relevantnih informacija o flori i fauni istih.

Ishodi ucenja

5. Razumijeti temeljne koncepte vodenih ekoloskih sustava te konstruirati njihovu razdiobu

na Zemlji.

6. Preispitati ulogu i vaznost vodenih ekoloskih sustava.

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

7. Usporediti slicnosti i razli¢itosti pojedinih ekoloskih sustava.
8. Osmisliti seminarski rad koristeéi relevantnu znanstvenu literaturu.
Vrednovanje
Ishod Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i —
ucenja | ECTS oblik poucavanja Nac&in pracenja i Oqenjlva.nje
Lo Bodovi
procjenjivanja min max
Prisutnost na Evidencija
1-3 0,5 Predavanje nastavi uz aktivno . 10 20
. . evaluacija
sudjelovanje
Samostalno
pretraZzivanje,
kriticko
prosudivanje o Evidencija i
odabiru vrednovanje
1-4 1 Seminar znanstvene izloZzenog 30 50
literature za seminarskog
izradu rada
seminarskog rada i
prezentacija
seminarskog rada
1-4 05 | Pisanidio Fr;::;::r:iadizj Pismeni dio 10 15
ispita . ispita
ispita
14 1 Usr.‘ne.ni dio Priprer.na.za. Usr.‘nermi dio 10 15
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100

ZavrSna ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
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91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 30 10 0
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Slatkovodni ekoloski sustavi - podjela, voda kao Zivotni medij, ekoloska klasifikacija
cjeline slatkovodnih organizama; Osnovne bioloske i ekoloske znacajke lentickih sustava;
Loticki sustavi - longitudinalna zonacija; Litoralna zona; Sediment; Eutrofizacija;
Oneciscenje i zastita voda.
e Abioticki i bioticki ¢imbenici morskih ekosustava; Plankton i planktonske zajednice;
Bentoska naselja fitalnog sustava; Zajednice morskih cvjetnica; Ekologija
intertajdalne zone; Obale; Estruariji; Tropske zajednice
Seminari:
e Prezentacija bioloSke raznolikosti odabranih vodenih ekosustava
e  Eutrofizacija i zaStita pojedinih vrsta slatkovodnih ekoloskih sustava
e Utjecaj covjeka na morske ekosustave.
Preporucena | Nybakken J.W. (2001) Marine biology: An ecological approach. San Francisco: Benjamin
literatura Cummings.
Wetzel R.G. (2001) Limnology - Lake and River Ecosystems. 3rd ed. Academic Press, San
Diego.
Dopunska Engelhardt W. (2003) Was lebt in Tiimpel, Bach und Weiher? Kosmos, Stuttgart.
literatura Levinton J.S. (2017) Marine Biology: Function, Biodiversity, Ecology. Oxford University Press.
Weigel M. (2009) Encyclopedia of biomes. Gale, Cengage Learning, Detroit.
::i:)tilsza Aktivno sudjelovanje u nastavi, izrada i prezentacija seminarskog rada.
Nacin Tijekom odrzavanja predavanja i seminara nastavnici prate i vrednuju rad svakog studenta
polaganja $to iznosi 60% zavrine ocjene, pismeni ispit iznosi 20% zavrSne ocjene, a usmeni ispit takoder
ispita iznosi 20% zavrsne ocjene.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik / Engleski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja
kvalitete i Evaluacijski obrazac
uspjesnosti
poucavanja
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Izborni predmeti

Naziv s wps .
e Alge kao bioloski pokazatelji
Sifra
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Ill. semestar
Obujam/ECT 5
S bodovi
Status .
Izborni
predmeta
Nositelj N .,
doc. dr. sc. Dubravka Spoljari¢ Maroni¢
predmeta
Suradnicina | doc. dr. sc. Filip Stevic¢
predmetu izv. prof. dr. sc. Tanja Zuna Pfeiffer

Nikolina Bek, asistentica

Preduvjeti za

:rrlesdmeti Alge, gljive i lisajevi (odslusan)

prethodnici)

Cilj Razumjeti ulogu i vaznost alga kao pokazatelja promjena u okolisu te njihovu primjenu u
predmeta procjeni stanja ekosustava.

Ishodi ucenja

1. Procijeniti ulogu alga kao bioloskih pokazatelja promjena u okolisu.

2. Uzorkovatiianalizirati razli¢ite zajednice alga te utvrditi i objasniti njihovu strukturu,
razlike i prilagodbe na pojedine ekoloske uvjete.

3. Primjenjivati stru¢nu literaturu i kljuceve za determinaciju alga.

4. Procijeniti ekolosko stanje vodenog biotopa na temelju propisane metodologije i
zakona.

5. Kriticki analizirati razliite pristupe i metodologije u procjeni stanja vodenih
ekosustava.

6. Osmisliti istrazivacki zadatak vezan uz primjenu alga kao bioloskih pokazatelja za
procjenu stanja okolisa i prirode.

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

Vrednovanje
Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i —
ucenja | ECTS oblik poucavanja Nac&in pracenja i 0c1enj|va.nje
rocjenjivanja Bodovi
procien] ! min max
Evidencija
aktivnog
Kriticki y
1,46 0,5 Predavanje ritic |.vodena angazmana 5 10
rasprava i razgovor tijekom
rasprave i
razgovora
. Tersnskg Terenski
istraZivanje, . .
vy . izvjestaj, analiza
osmisljavanje i simulaciie uz
1-6 1 Vjezbe simulirana . J. 25 40
pruzanje
provedba
e povratne
istrazivackog . .
informacije
zadatka
16 0,25 Plsan'l dio Prlpremé za.l pisani ’Pléan'l 15 25
ispita dio ispita dio ispita
16 0,25 Usr'ne'nl dio Prlprer'na'za' Usr'nerll dio 15 55
ispita usmeni dio ispita ispita
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Ukupno | 2 | | 60 | 100

Zavr$na ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 0 15
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Alge u sustavu pracenja kakvoce vode, tla i zraka
cjeline e Algalni biomarkeri - biomolekularni, biokemijski, fiziolo3ki
e Pracenje sastava i metabolizma zajednice — pokazatelji i metode
e Analiza populacije — indikatorske vrste, invazivne vrste, potencijal rasta, indeksi
e Alge kao pokazatelji za ocjenu ekoloSkog stanja voda — usporedba taksonomskog
pristupa i funkcionalnih klasifikacija
e Alge — pokazatelji u paleolimnoloskim istraZivanjima i forenzic¢koj limnologiji
Vjezbe:
e Metode uzorkovanja alga (voda, sediment, aerofitske zajednice) i praéenje osnovnih
fizikalno-kemijskih pokazatelja
e Taksonomska analiza i funkcionalne klasifikacije
e Osmisljavanje i simulacija provedbe istrazivackog zadatka za u¢enike — planiranje
e Provedba, evaluacija i povezivanje s odgojno-obrazovnim sadrzajima u nastavi
Preporucena | Bellinger E.G., Sigee D.C. (2010) Freshwater algae: Identification and use as bioindicators.
literatura John Wiley & Sons, Ltd, Chichester, West Sussex, UK.
Hrvatske vode (2016) Metodologija uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja omjera
ekoloske kakvode bioloskih elemenata kakvoée (https://www.voda.hr/hr/metodologije).
Dopunska Stoermer E.F., Smol J.P. (2004) The Diatoms: Applications for the Environmental and Earth
literatura Sciences. Cambridge University Press, Cambridge, UK.
Klju€evi za determinaciju alga, recentne znanstvene publikacije (znanstveni i pregledni ¢lanci)
i zakonski dokumenti koji pokrivaju teme predmeta.
Uvjet.l za Aktivno sudjelovanje u nastavi i izvrSavanje svih zadataka.
potpis
Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja nastave prati i vrednuje aktivnosti studenata dodjeljivanjem
polaganja bodova prema izradenim kriterijima. Nakon predavanja i vjezbi studenti piSu pismeni ispit te
ispita pristupaju usmenom dijelu ispita. ZavrSna ocjena odreduje se na temelju broja bodova

prikupljenih tijekom odrzavanja predavanja i vjezbi te bodova ostvarenih na pismenom i
usmenom dijelu ispita.

Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na
drugim
jezicima

Hrvatski jezik, engleski jezik

Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Propitivanje tijekom nastave, studentska anketa s primjedbama i prijedlozima vezanim uz
organizaciju i provedbu nastave nakon odsluSanog predmeta te praéenje uspjesnosti
polaganja ispita.
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Naziv
predmeta

Atmosfera i okolis

Sifra

K082

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Elvira Kovac¢-Andri¢

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente s atmosferom i okoliSem koji nas okruzZuje te o mogucim

zagadenjima i posljedicama.

Ishodi ucenja

1. Integrirati koncepte o razvoju i svojstvima atmosfere.

2. Procijeniti znacaj prisutnih mikrokonstituentima u zraku i njihovu medusobnu

ovisnost.

3. Predvidjeti mehanizme koji utjeCu na razinu prisutnih mikrokonstituente u

atmosferi.

4. Procijeniti Sto uvjetuje zagadenost atmosfere i koje su posljedice na okolis.

5. Kriti¢ki prosuditi kako ¢ovjek moZe utjecati na atmosferu i okolis.

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

Vrednovanje
Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti uenja i —
ucenja | ECTS oblik poucavanja Naéin pracenja i Oqenjlva-nje
rocjenjivanja Bodovi
iv
procien] ! min max
Evidencija
Kriticki vodena ar?k:;/n:(;ia
1-5 0,5 Predavanje | raspravairazgovor g 15 30
tijekom
rasprave i
analize
Interpretacija Pracenje
1-5 0,5 Seminar znanstvenih . studentov'l.h . 20 40
interpretacija i
radova
zadataka
Pisani dio Priprema za pisani T
1-5 0,5 . . Pisani dio ispita 10 20
ispita ispit
15 0,5 Usr'ne'nl dio Prlprerp'a z'a Usmeru dio 5 10
ispita usmeni ispit ispita
Ukupno 2 50 100

Zavrsna ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena4
91-100 bodova: ocjena 5

Zavrsni ispit: ostvaren minimalan broj bodova je ocjena dovoljan, a maksimalan broj bodova
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ocjena odlican.

Konzultacije

Prema dogovoru sa studentom

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 0
ukupno
Sadrzaj / e Evolucija Zemljine atmosfere, klima
nastavne e Slojevi atmosfere
cjeline e Atmosferski mikrokonstituenti, ciklusi: sumpora, dusika i ugljika halogenih spojeva;
Atmosferski ozon; Lebdece Cestice; Aerosolovi
o Fotokemijske reakcije, kemija stratosfere, kemija troposfere
e Zagadenje zraka. lzvori zagadenja, vrste zagadivaca i njihov utjecaj ( klima, okolis,
zdravlje)
e Utjecaj meteoroloskih parametara na atmosferske mikrokonstituente
e Ozonske rupe; Globalno zatopljenje; Kisele kiSe; Utjecaj Covjeka na zagadenje
atmosfere, posljedice, prevencija
Preporuc¢ena | Hewit C.N., Jackson A.V. (2009) Atmospheric Science for Environmental Scientists. Wiley &
literatura Blackwel.
Jacob D.J. (1999) Intoducttion of Atmospheric Chemisty.Prenston University Press, Prenston,
New Jersey.
Seinfeld J.H., Pandis S.N. (2006) Atmospheric Chemistry and Phisics. John Wiley and Sons,
Inc., New Jersey.
Dopunska Finlayson-Pitts B.J., Pitts J.N.Jr. (1986) Atmospheric Chemistry. John Wiley, New York.
literatura Seinfeld J.H. (1986) Atmospheric Chemistry and Phisics of Air Pollution. John Wiley and Sons,
Inc., New York.
Uvjeti za Pohadanje predavanja uz ostvarenih minimalno 5 bodova, usmeno izlaganje (seminarski rad)
potpis uz ostvarenih minimalno 5 bodova, ukupno neophodno 10 bodova.
Nacin Nastavnik tijekom odrzavanja predmeta prati i vrednuje rad svakog studenta (izrada
polaganja seminara) sto ¢ini maksimalno do 20 % zavrsne ocjene. Pismeni dio ispita doprinosi do 30 %
ispita zavrsne ocjene. Usmeni ispit ¢ini 50 % konacne ocjene.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenjana | Hyvatskijezik
drugim
jezicima
Nacin
:\r/:‘l:ii:::i Anketa. rTa?ko.n za\{réen.e .nast'ave; propitivanje tiJ:ekgm n:'asfave,' te mongé.nos.,t davanja
ety usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave; pracenje uspjesnosti polaganja ispita.
poucavanja
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Naziv

Biljna mikrotehnika i metode mikroskopije

predmeta
Sifra BMZ82
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Ill. semestar
Obujam/ECT 5
S bodovi
Status .
Izborni
predmeta
L CRIG) prof. dr. sc. Vera Cesar
predmeta
Suradnicina | doc. dr. sc. Jasenka Antunovi¢ Dunic
predmetu doc. dr. sc. Lidija Begovic

doc. dr. sc. Selma Mlinari¢

Preduvjeti za

P . Fizikalni temelji instrumentalnih metoda u biologiji, Biologija stanice, Anatomija biljaka
(Predmeti

prethodnici)

Cilj e . . T, - : S
e Podrzati razvoj znanja i vjestina u pripremi citoloskih i histoloskih preparata i koriStenju

svjetlosnog i fluorescentnog mikroskopa.

Ishodi ucenja

1. Primijeniti prikladne tehnike fiksacije i daljnje preparacije tkiva ovisno o gradi biljnog
materijala.

2. Napraviti preparate prikladne za Zeljeno istrazZivanje i izraditi fotodokumentaciju.

Analizirati kvalitetu samostalno izradenih preparata.

4. Interpretirati strukturu tkiva na preparatima koristeci dosadasnje spoznaje o gradi
stanica i tkiva.

w

5. Podrzati stru¢na znanja kritickom interpretacijom rezultata znanstvenog
istrazivanja.
Povezanost
‘shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i e —
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nadin praéenja i q:n(jilva-n 1
aktivnosti i procjenjivanja - odovi
aktivnosti - — min max
studenata EV|d.encua
aktivnog
1, 3,4, 1 Predavanje Kriticki 'vodena ang'aimana 12 20
5 rasprava i razgovor tijekom
rasprave i
razgovora
Evidencija
Samostalna izrada aktivnosti
2,3 | 05 | Vjetbe mikroskopskih tijekom 21 35
preparata i analiza pripreme i
preparata analize
preparata
Vrednovanje
prakti¢nog rada,
1-5 0,25 Pisan'i dio Pripre'miir z§ pisani p'is'rﬁenog ispit.a 18 30
ispita dio ispita i/ili napisane i
izloZene
prezentacije
Usmeni dio Priprema za -
1-5 0,25 L . Usmeni ispit 9 15
ispita usmeni dio ispita
Ukupno 2 60 100
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Zavr$na ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 30 0 15
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Uvod u biljnu mikrotehniku
cjeline e Uzorkovanje biljnog materijala
e  Fiksacija
e Dehidracija
e Infiltracija i uklapanje
e Histokemijske i citokemijske reakcije: svjezi prerezi, prerezi uklopljeni u parafin,
metakrilatne i epoksi smole
e Upotreba rotacijskog mikrotoma i kriostata
e Imunolokalizacija
e Insitu hibridizacija nukleinskih kiselina
e Svjetlosna mikroskopija: mikroskop s faznim i diferencijalno-interferencijskim
kontrastom, fluorescencijski mikroskop, konfokalni mikroskop
e Elektronska mikroskopija: TEM i SEM (ESEM)
Vjezbe:
e lzrada citoloskih i histoloskih preparata, bojanje i mikroskopiranje
e  Primjena razli¢itih metoda mikroskopije pri analizi trajnih preparata
Preporucena | Ambriovic Ristov A. (2007) Metode u molekularnoj biologiji. Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb.
literatura Ruzin S.E. (1999) Plant Microtechnique and Microscopy. Oxford University Press, New York,
Oxford.
Dopunska Bowes B.G. (1996) A Colour Atlas of Plant Structure. Manson Publishing Ltd, London.
literatura Maliga P., Klessig D.F., Cashmore A.R., Gruissem W., Varner J.E. (1995) Methods in Plant
Molecular Biology. A Laboratory Course Manual. Cold Spring Harbor Laboratory Press, New
York.
O’Brien T.P., McCully M.E. (1981) The Study of Plant Structure. Princples and Selected
Methods. Termercarphi Pty. Ltd., Melbourne, Australia.
Van De Graaf K.M., Rushforth S.R., Crawely, J.L. (1998) A Photographic Atlas for the Botany
Laboratory. 3rd ed. Morton Publishing Company, Colorado.
Relevantne znanstvene publikacije iz predmetnog podrucja.
Uvjeti za Studenti su obvezni pohadati predavanja i vjezbe, aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati
potpis zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja nastave prati i procjenjuje sve aktivnosti polaznika
polaganja dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima. Bodovi ostvareni na pisanom i usmenom
ispita dijelu ispita uz ostvaren broj bodova do ispita ¢ine zavrSnu ocjenu.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik, engleski jezik
drugim
jezicima
Nacin e . B} . s
ST An.!<etna propltlvatua tijekom nastave i mogucénost pismenog osvrta uz davanje primjedbi i/ili
. . prijedloga po zavrsetku nastave.
kvalitete i L - . o
.y . Pracenje uspjesSnosti polaganja ispita.
uspjesnosti N ey
. . SluZzbena sveucilisna anketa.
poucavanja
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Naziv
predmeta

Biljna patonatomija

Sifra

BMZ80

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

izv. prof. dr. sc. Ljiljana Krstin

Suradhnici na
predmetu

izv. prof. dr. sc. Tanja Zuna Pfeiffer

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Anatomija biljaka, Morfologija biljaka s terenskom nastavom (odslusani)

Cilj
predmeta

Spoznati povezanost promjena u anatomskoj gradi biljnih organa i djelovanja patogena.

Ishodi ucenja

1. Usporediti karakteristike naj¢eséih uzrocnika biljnih bolesti i procjeniti utjecaj

ekoloskih ¢imbenika na njihovu pojavu i razvoj bolesti.

2. Predvidjeti promjene anatomske grade biljnih organa uslijed pojave bolesti.
3. Utvrditi patoloske promjene u biljnim stanicama i tkivima na svjeZe nacinjenim

mikroskopskim preparatima.

4. Usporediti obrambene mehanizme biljaka na napad patogena i razvoj bolesti.

5. Poduprijeti razvoj prirodoslovne pismenosti ucenika odabirom jednostavnijih
istraZivackih zadataka vezanih uz praéenje patoloskih promjena u biljnim tkivima.

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

Vrednovanje
Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti uenja i — —
uéenja | ECTS oblik poudavanja Nacin Oqenjlva-nje
pradenja i Bodovi
procjenjivanja | min max
Evidencija
aktivnog i
vy samostalnog
1-5 0,5 Predavanje Kriticki 'vodena angazmana 5 10
rasprava i razgovor "
tijekom
rasprave i
razgovora
Samostalna izrada Evidencija
mikroskopskih aktivnog i
preparata, samostalnog
1-4 0,5 Vjezbe USpored.big.rade i faij ana 25 40
specifi¢nih vjezbama
struktura zdravih i uz pruzanje
oboljelih biljnih povratne
tkiva informacije
15 | o5 |Pismenidio | Pripremaza Pismeni ispit | 15 25
ispita pismeni dio ispita
15 0,5 Usr;nern dio Prlprer'na'za'usmenl Usr?we'r1| dio 15 25
ispita dio ispita ispita
Ukupno 2 60 100

Zavrsna ocjena:
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60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjeibe
Sati/tjedan 15 0 15
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Anatomska grada biljaka
cjeline e Abioticki i bioticki ¢imbenici kao uzrolnici patogenih promjena stani¢nih struktura i
biljnih tkiva
e PatoloSke promjene stani¢nih struktura i organela
e PatoloSke promjene biljnih tkiva
Vjezbe:
e lIzrada svjezih mikroskopskih preparata zdravih i oboljelih biljnih tkiva
® Analiza i usporedba zdravih i oboljelih biljnih tkiva
Preporucena | Agrios G.N. (2005) Plant Pathology, 5th ed. Academic Press, New York.
literatura Trigiano R.N., Windham M.T., Windham A.S. (eds). (2006= Plant Pathology: Concepts and
Laboratory Exercises, Taylor & Francis.
Dopunska Bacic¢ T. (2003) Morfologija i anatomija bilja, Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku,
literatura Pedagoski fakultet, Osijek.
Lepedu$ H., Cesar V. (2010) Osnove biljne histologije i anatomije vegetativnih organa.
Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za biologiju, Osijek.
Zuna Pfeiffer T., Krstin Lj., Stolfa 1., Lovakovi¢ T., Tikas,V., Lepedu$,H. (2014) Praktikum iz
anatomije biljaka, SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za biologiju, Osijek.
Originalni znanstveni radovi vezani uz teme predmeta.
:Zif)tilsza Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin S ‘ . . . vy w o
b Nastvavmk ’Fljekom odrzavavnja pr'edm%fca'pr'atl i vr.e.dn.UJe rad svakogv studgnta sto cml'd'o 4.10 %
i zavrsne ocjene, 30 % zavrsne ocjene Cini pismeni ispit, a 30 % zavrSne ocjene usmeni ispit.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik, engleski jezik
drugim
jezicima
Nacin . Ly . " . . s . .
el Pred.vldf:\ se perlodlcr'mo pro'vodenlje evaluacije sFuden?ta i nastavnika, s ciljem c.)5|gur.anja i
kvalitete i kontinuiranog una'prjedenja kvalitete nastave i stluduskog programa. U zadnjem tJevdnu
e nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
» . nastave. Provest ¢e se i analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima.
poucavanja
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Naziv
predmeta

Biofilmovi

Sifra

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Goran Palijan

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Mikrobiologija

Cilj
predmeta

Utvrditi gradu i funkciju biofilmova.

Ishodi ucenja

1. Preispitati ulogu biofilmova u okolisu.

N

utjecajima i meduvrsnim interakcijama.
4. Kriticki prosuditi stru¢nu literaturu.

Valorizirati interakciju izmedu biofilmova i okolisa.
3. Predvidjeti promjene u populacijama biofilmova u okoliSu u ovisnosti o okolisSnim

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

Vrednovanje
Ishod Udio Nastavni Aktivnosti ucenja —
ucenja | ECTS oblik i poucavanja Naéin pracenja i Oqenjlva.nje
rocjenjivanja Bodovi
procien] . min max
Evidencija
Kriticki vodena ar?kzgn:(;ia
1-3 0,5 Predavanje rasprava i g 5 10
tijekom
razgovor .
rasprave i
razgovora
Interpretacija
znanstvenih
radova i zadatci Pracenje
1.4 0,5 Seminar pr~|mjene FEZL:I.|tata . studentov.l.h . 10 15
interpretacije s interpretacija i
konceptima zadataka
usvojenim na
predavanju
14 1 PIS.an.I dio Prlpre'm:?\ 2:3.1 pisani F’ls.anll 20 325
ispita dio ispita dio ispit
1 Usr.‘ne.nl dio Prlprertna.za. USI:T](EI.'H dio 25 425
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100

Zavr$na ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
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Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 0
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e  Fizikalno-kemijski cimbenici koji utjecu na mikroorganizmu u biofilmu
cjeline e Kompetitivne strategije mikroorganizama u biofilmovima
e Interakcije izmedu mikroorganizama u biofilmu
e Biofilmovi tla
e Biofilmovi mora i oceana
e Biofilmovi kopnenih voda
e  Ekstremna stanista
Vjezbe:
e Na seminarima ce studenti prikazivati i obradivati pojedina poglavlja iz prijedenog
nastavnog gradiva na nacin da ¢e svi sudjelovati u raspravi o izloZzenoj materiji
Samostalna izrada i izlaganje seminarskog rada
Preporucena | Costerton JW. (2007) The Biofilm Primer. Springer, Berlin.
literatura Ghannoum M, Parsek M, Whiteley M, Mukherjee PK. (2015) Microbial Biofilms. ASM Press,
Washington DC.
Dopunska Brown AE. (2009) Benson's Microbiological Applications — Laboratory Manual in General
literatura Microbiology. McGraw-Hill, Boston.
Barton LL, Northup DE. (2011) Microbial Ecology. Wiley-Blackwell, New Jersey.
::Zi‘:)ti;za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin
polaganja Studenti su prije usmenog dijela ispita duzni poloZiti pisani dio ispita.
ispita
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja Anketa o subjektivnom dojmu o organizaciji nastave nakon zavrSene nastave; propitivanje
kvalitete i tijekom nastave, te moguénost davanja usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave;
uspjesnosti pracenje uspjesnosti polaganja ispita.
poucavanja
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Naziv
predmeta

Biomolekule u hrani

Sifra

BMZ77

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

izv. prof. dr. sc. Valentina Pavic¢

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Spoznati strukturu i svojstva biomolekula hrane, povezati kemijske i energetske pretvorbe
klju€ne za funkciju biomolekula te uociti nacela moduliranja metabolickih reakcija kao temelj

bioloskih procesa u fizioloskim i patofizioloskim stanjima organizma.

Ishodi ucenja 1. Povezati kemijsku strukturu prirodnih i sintetskih spojeva s njihovim potencijalnim
antioksidacijskim djelovanjem.
2. Procijeniti koordinaciju katabolickih i anabolickih procesa.
3. Integrirati pojam smanjenje iskoristivosti nutrijenata i otkriti ga u svakodnevnom
Zivotu.
4. Klasificirati bioraspoloZivosti biomolekula iz hrane, te utvrditi ¢cimbenike koji djeluju
na bioraspolozZivost odredene skupine spojeva.
5. Povezatiipredvidjeti uCinke ishrane na razvoj i prevenciju specificnih bolesti i stanja.
Povezanost
‘shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i Ocjenjivanie
nastavne ucenja | ECTS oblik poudavanja Nadin praéenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja .
. . min max
aktivnosti - —
Evidencija
studenata )
aktivnog
. Kriticki Y
15 0,5 Predavanje ritic |.vodena ang'azmana 10 15
rasprava i razgovor tijekom
rasprave i
razgovora
Interpretacija
znanstvenih
radova i zadatci Pracenje
_ | ih
1.5 1 Seminar pr.lmjene reZl:I. tata ‘ studentov‘l. . 40 60
interpretacije s interpretacija i
konceptima zadataka
usvojenim na
predavanju
M Priprema za Usmeni dio
1-5 0,5 | Zavrsniispit |p. . .Z . L Ll 10 20
usmeni dio ispita ispita
Ukupno 2 60 100

Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
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91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 0
ukupno
Sadrzaj / Predavanje:
nastavne e BioloSka uloga pojedinih aktivnih molekula u hrani
cjeline e Biomolekularne interakcije

e Sekundarni metaboliti biljaka

e Ostecenja koja nastaju djelovanjem slobodnih radikala

e Antioksidacijska svojstva prirodnih metabolita

e Procjena zastitne uloge fitokemikalija

e  Oksidativni stres i oboljenja

e Uloga prehrane u prevenciji razliitih oboljenja

e Uloga prehrane u ekspresiji gena

Seminar:

e  Membranski lipidi skeletnih misic¢a i otpornost na inzulin

e  Prirodni izotiocijanat sulforafan u apoptozi stanica raka

e Funkcija fosfolipida sojinog lecitina u emulzijama

e Oporavak biomolekula iz ostataka hrane

e Utjecaj hrane na bioiskoristivost lijeka

e  Fitosteroli

e Nespecificne interakcije izmedu aditiva i biomolekula hrane
Preporucena | pelitz H.D., Grosch W., Schieberle P. (2004) Food Chemistry. Springer-Verlag, Berlin.
literatura Fennema O.R. (1996) Food Chemistry. Marcel Dekker, Inc, New York.
Dopunska Watson D. (1998) Natural Toxicants in Food. Sheffield Academic Press, Sheffield.
literatura Rice-Evans C.A., Packer L. (2003) Flavonoids in Health and Disease. Marcel Dekker, Inc, New

York.

:::(;ti;za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin . . . . . e . . . .
e Prije usmenog dijela |sp.|.ta s.tuc.jentl su obvezni |?radlt| i |zla.gat.| scf.mlnarskl rad. .Bodow
ispita ostvareni na usmenom dijelu ispita uz ostvaren broj bodova do ispita ¢ine ukupnu ocjenu.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja Anketa o subjektivnom dojmu o organizaciji nastave nakon zavrSene nastave; propitivanje
kvalitete i tijekom nastave, te moguénost davanja usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave;
uspjesnosti pracenje uspjesnosti polaganja ispita.
poucavanja
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Naziv predmeta

Drustveno korisno ucenje

Sifra

Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Ill. semestar

Obujam/ECTS 5

bodovi

Status predmeta | Izborni

Nositelj doc. dr. sc. Anita Galir Balki¢

predmeta

Suradnici na izv. prof. dr. sc. Tanja Zuna Pfeiffer

predmetu doc. dr. sc. Dubravka Spoljari¢ Maronié¢

Nikolina Bek, asistentica

Preduvjeti za
upis (Predmeti
prethodnici)

Cilj predmeta

Primijeniti steCena znanja i vjeStine u rjeSavanju konkretnih problema iz podrucja
biologije i /ili kemije u lokalnoj zajednici. Radom na izabranom projektu studenti ce
pomoci udruzi ili Skolskoj zadruzi u pronalaZenju rjeSenja aktualnih problema.

Ishodi ucenja

1. Podrzati suradnju studenata i lokalne zajednice s ciliem prepoznavanja potreba,
pronalaska rjeSenja i konkretnog doprinosa zajednici.

2. Poduprijeti rjeSavanje aktualnih drustvenih problema i izazova medu djecom
Skolskog uzrasta.

3. Osposobiti studente za pronalaZenje prikladnih metoda kojima je moguce rijesiti
zadani problem.

4. Samoprocijeniti vlastiti profesionalni napredak u razvoju odgovornih ¢lanova
lokalne zajednice.

Povezanost
ishoda ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

Vrednovanje
Is:hos:l Udio Nastafvnl Ak‘tlvno;stl ucc.enja Ocjenjivanje
ucenja | ECTS oblik i poucavanja Natin pracenja Bodovi
i procjenjivanja
procien] ! min | max
Aktivno
sudjelovanje u Evidenciia
1-4 0,2 | Predavanja kriti¢ki vodenoj 2, 5 10
.. evaluacija
raspravi i
poucavanju
. Evidencija,
Aktivno .
sudjelovanje u vrednovanje
1-3 0,8 Seminari . . . rada na 25 35
svim projektnim . .
. . projektnim
aktivnostima . .
aktivnostima
Priprema
L dnevnika rada o .
14 | o5 | Pisanidio iskustvu Vrednovanje | o | g
ispita N dnevnika rada
drustveno
korisnog ucenja
3.4 0,5 Usr.nerwi dio Zavrsna usm“ena Usr.‘nermi dio 15 25
ispita prezentacija ispita
Ukupno 2 60 95

Zavrsna ocjena:

60-68 bodova: ocjena 2
69-77 bodova: ocjena 3
78-86 bodova: ocjena 4
87-95 bodova: ocjena 5
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Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 3 27 0
ukupno

Sadrzaj / Predavanja:

nastavne cjeline

e Drustveno korisno ucenje u visokoskolskom obrazovanju- definicija i svrha

e  Formati drustveno korisnog ucenja

e Slijed drustveno korisnog ucenja - planiranje projekta (cilj projekta, vrijeme
trajanja projekta, raspodjela aktivnosti, funkcija krajnjih korisnika), definiranje
projektnih timova, upravljanje projektom i provodenje projektnih aktivnosti

e Vrednovanje konkretnih rezultata projekta i iskustva.

Seminari:

e  Primjeri dobre prakse

e  Osmisljavanje projekta s partnerom iz zajednice u svrhu rjeSavanja konkretnih
problema ¢lanova ciljne skupine u lokalnoj zajednici

e  Projektno izvjes¢e - aktivnosti, odrZivost, transfer znanja, opis mjerljivih i
objektivnih indikatora uspjeSnosti odredenih aktivnosti

Preporucena Mikeli¢ Preradovi¢ N. (2009) Uéenjem do drustva znanja. Zavod za informacijske studije
literatura Odsjeka za informacijske znanosti Filozofskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb.
Dopunska Begic J., Berbi¢ K.E., Brajkovi¢ L., Matanovi¢ D., Mileusni¢ M., Paraga S., Tomasic I., Zec K.
literatura (2019) Od realizacije do promjene: Vodic¢ za pokretanje programa drustveno korisnog

u€enja. Institut za razvoj obrazovanja, Zagreb.

Brubaker D.C., Ostraff J.H. (eds.) (2006) Life, learning, and community: Concepts and
models for service-learning in biology. Sterling, VA: Stylus Publishing, LLC.

Kazmer M.M. (2005) Community-Embedded Learning. The Library Quarterly, 75: 190-
212.

Originalni znanstveni i stru¢ni radovi vezani uz temu kolegija

Uvjeti za potpis

Uredno pohadanje nastave i aktivno sudjelovanje u projektnim zadacima.

Nacin polaganja
ispita

Rad studenta na predmetu se vrednuje tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Aktivno
sudjelovanje na predavanjima ¢ini do 10 % ukupne ocjene, a aktivno sudjelovanje u svim
projektnim aktivnostima i vodenje dnevnika rada s prikazom provedenih aktivnosti do
70% ocjene. Zavrsna usmena prezentacija ¢ini do 20 % ukupne ocjene.

Jezik poduke i
mogucnosti
pracenja na
drugim jezicima

Hrvatski jezik, engleski jezik

Nacin pracenja

kvalitete i e - . L e .
uspiegnosti Propitkivanje tijekom nastave, kontinuirano usmjeravanje, iznosenje usmenih ili pismenih
izvzjdbe primjedbi, praéenje provedbe svih faza projekta, evaluacija zavrsnog projektnog izvjeséa.
predmeta
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Naziv
predmeta

Ekologija u obrazovanju

Sifra

BBZ50

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Irena Labak

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Osposobiti studente za samostalno i ucinkovito upravljanje ekoloskim odgojem i

obrazovanjem.

Ishodi ucenja

1. Odabrati poucavanje u kojem se njeguje zavi¢ajna prirodna i kulturna bastina.

2. Utvrditi funkcioniranje eko skola u svrhu upravljanja takvom Skolom.

3. Preispitati nacine integracije ekoloskog odgoja u neposredan rad s uc¢enicima.

4. Samoprocijeniti aspekte i mogucnosti unapredenja znanja i vjestina potrebnih za
ekoloski odgoj i obrazovanje.

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

Vrednovanje
Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i —
ucenja | ECTS oblik poucavanja Na&in praéenja i Oqenjlva.nje
rocjenjivanja Bodovi
LI ! min max
Kriticki vodena Evu?lencua?
. aktivnog i
rasprava i razgovor
o samostalnog
obrnuta ucionica: .
. . angazmana
analiza relevantnih tiiekom
1-4 0,5 Predavanje kurikuluma; J . 10 20
Ly Yy rasprave i
suradnicko uéenje i .
. g analize i
debata pri analizi »
vl suradnickog
razli¢itih izvora . .
informacija ucenja;
portfolio
Analiza
prijedloga
. w1 aktivnog
1-5 1 Vjezbe Posjet ?kO._SKO“' angaZmana 25 40
radionica .
tijekom
radionice;
portfilo
15 0,5 Pléanll dio Prlprgm?nje SImL.J|Ir%ma 25 0
ispita radionice radionica
Ukupno 2 60 100

ZavrSna ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
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91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 0 15
ukupno
Sadrzaj / e Ekoloski odgoj u obrazovnom kurikulumu Hrvatske
nastavne e Ekolosko obrazovanje i odgoj u nastavnim sadrzajima biologije
cjeline e Razvoji poticanje ekoloske svijesti kroz kurikulum
e Senzibilizacija djece i mladih za kompleksan dozivljaj okolisa
e Djelatnosti u razvoju ekoloske osjetljivosti djece
e  Zavicajna priroda i kulturna bastina u kontekstu razli¢itih predmetnih kurikuluma
osnovne i srednje Skole
e  Znacaj razvijanja ekolosko-kreativnih sposobnosti u procesu odgoja i obrazovanja
e Integracija i korelacija odgoja i obrazovanja za okolis kroz kurikulum
e VaZnost aktivnosti ucenika u ocuvanju okolisa
e  Projekti koji pridonose odgoju i obrazovanju za okolis Skole u predmetnoj nastavi
e Suradnja u programima odgoja i obrazovanja za okoli$ na relaciji: dijete/ucenik -
ucitelj - Skola - obitelj - stru¢njaci - znanstvenici - stru¢ne i kulturne institucije
e Ucenje, poucavanje i uloga ucitelja u odgoju i obrazovanju za odrZivi razvoj
e Upoznavanje s uredenjem eko-skole, razreda, eko - projekti
e Simulacija razli¢itih aktivnosti i situacija u zastiti okolisa
Preporucena | Glavac (2000) Uvod u globalnu ekologiju. Hrvatska sveuciliSna naklada i Ministarstvo zastite i
literatura prostornog uredenja, Zagreb.
Uzelac V. (2002) Stanje i vizija obrazovanja studenata uditeljskih skola/nastavnickih fakulteta
za okolis. Hrvatski pedagosko-knjizevni zbor, Zagreb.
Dopunska Cifri¢ I. (1996) Ekoloski izazovi obrazovnom kurikulumu. Drustvena istraZivanja 5(1):135-153.
literatura Uzelac V., Starcevic . (1999) Djeca i okolis. Adami¢, Rijeka.
http://www.ekologija.net - web stranica s ¢lancima koji govore o razli¢itim sadrZajima
vezanima uz ekologiju.
leet.l za Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u nastavi.
potpis
Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti studenata
polaganja dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima unaprijed predstavljenim studentima.
ispita Na taj nacin pruZa kontinuiranu povratnu informaciju kojom studenti procjenjuju uspjesnost

ucenja kako bi unaprijedili proces ucenja i vlastiti profesionalni razvoj. Na kraju studenti
simuliraju samostalno pripremljenu radionicu. Prikupljen broj bodova na radionici zajedno s
ostalim bodovima prikupljenim tijekom odrZavanja predmeta odreduje postignutu ocjenu.

Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin I y . . . . . - .

e Nastavmlf tu.ek.om oc?lrzav’anja kolegija Erlstupa \./rean\./anJ.u za ucenje- kvontlnylrano pra.tl

kvalitete i proces .ucenJa i postlgnuc§ stude?ata ¢ime u§mjgrava i prll.ag.ogava poucavanje. Na kraju.

e provodi anketu sa studentima o njihovom subjektivnom dozivljaju kvalitete nastave kako bi
. . unaprijedio buduée poucavanje.

poucavanja
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Naziv
predmeta

Ekoloska imunologija

Sifra

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Senka BlazZetic¢
doc. dr. sc. Irena Labak

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Ekologija (odslusano), Biokemija 3 (odslusano)

Cilj
predmeta

Razumjeti prirodne varijacije u imunoloskom odgovoru organizma s naglaskom na nacin i

posljedice utjecaja biotickih i abiotickih faktora.

Ishodi ucenja

1. Usporediti raznolikost

organizama.

2. Preispitati uzroke i posljedice raznolikosti imunoloskog sustava u kontekstu

evolucije i ekologije.

3. Analizirati povezanost ekoloskih faktora i imunoloskog odgovora.

i sloZenost

imunoloskog sustava

razlicitih

skupina

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

4. Utvrditi posljedice poremeéaja ekosustava na funkcije imunoloskog odgovora.
Vrednovanje
Ishod | Udio | Nastavni | Aktivnosti ucenja i —
ucenja | ECTS oblik poucavanja Nacin pracenja i 0c1enj|va.nje
rocjenjivanja Bodovi
procien] . min max
Evidencija
T, aktivnog
1-4 0,5 | Predavanje Razgovor i kriticki angaimana 10 20
vodena rasprava -
tijekom
predavanja
Vrednovanje
prezentacije i
interpretiranje
14 0,75 Seminar Rad navsFudljl dobivenih 35 50
slu¢aja rezultata uz
pruzanje
povratne
informacije
Pisani dio Priprema za pisani e
14 0,25 . L Pisani dio ispita 5 10
ispita dio ispita
1-4 | o5 | Usmenidio Pripremaza |\, 0 cnidioispita | 10 20
ispita usmeni dio ispita
Ukupno 2 60 100

Zavr$na ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
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Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 0
ukupno
Sadrzaj / e  Evolucijski razvoj imunoloskog odgovora
nastavne e  Mehanizmi interakcije domacina i patogena
cjeline e Intraspecifi¢na selektivna ograni¢enja
e Utjecaj ekoloskih ¢imbenika na raznolikost imunoloSkog odgovora
e Integracija imunoloSkog odgovora i zajednicki imunitet unutar zajednice
e Mehanizmi razvoja tolerancije i otpornosti
Preporucena | Demas G., Nelson R. (2011) Ecoimmunology 1st ed. Oxford University Press.
literatura Malagol D., Ottaviani E. (2014) Eco-immunology: Evolutive Aspects and Future. Springer,
Dordrecht
I?opunska Ulvestad E. (2007) Defending Life: The Nature of Host-Parasite Relations. Springer.
literatura
;’Zi‘:)tilsza Polaznici su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom predavanja i vjeibi prati i procjenjuje sve aktivnosti polaznika
polaganja dodjeljivanjem bodova prema kriterijima unaprijed predstavljenim polaznicima. Na kraju,
ispita polaznici polazu pismeni i usmeni dio ispita.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin - " - - e . .
N Kontln.mrano, t-ue-k-on.w traja.nja r\as.tavel, nastavnik vrsi provpltlvanje polaznika, u.lz.mogucnos‘F
kvalitete i davanja usmenihili pismenih primjedbi, dok se nakon zavrSene nastave s polaznicima provodi
o . anketa o njihovom subjektivnom dojmu kvalitete i organizacije nastave kako bi se
uspjeSnosti . B N .
v . unaprijedilo buduée poucavanje.
poucavanja
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Naziv
predmeta

Ekoloski projekti

Sifra

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

3

Status
kolegija

Izborni

Nositelj
kolegija

izv. prof. dr. sc. Melita Mihaljevi¢

Suradhnici na
kolegiju

Preduvjeti za
upis (Kolegiji
prethodnici)

Cilj
predmeta

Osposobiti studente za izradu, aplikaciju i vodenje znanstvenih i stru¢nih projekata iz

podrucja zastite prirode i okolisa.

Ishodi ucenja

1. Preispitati ciklus projekta od pripreme do realizacije i zavr$ne evaluacije.

2. Valorizirati ekoloske studije i projekte.

3. Prosuditi o problematici zastite okolisa, pronadi rjeSenje i samostalno naciniti

projektni prijedlog.

Povezanost :
; Vrednovanje
|st| od.a Ishod Nastavni Aktivnosti :
ucenja, v . Udio ECTS blik ucenjai . .. Ocjenjivanje
nastavne ucenja obli poutavanja Nacin praéenja Bodovi
aktivnosti i i procjenjivanja -
. . min max
aktivnosti -
Prisutnost na
studenata d ) Evidencii
vanju uz Vi
13 0,5 Predavanja | Precavanuy encla, 10 15
aktivno evaluacija
sudjelovanje
Prisutnost na
seminaru, rad u
pigﬁ(zosm Evidencija,
1-3 0,5 Seminar L vrednovanje 15 20
rezultatima i napisanoe rada
zakljuécima P &
obavljenih
analiza
Pisani dio Priprema za
1-3 1 ispita pismeni Pismeni ispit 15 20
znanja kolokvij
1 ZETIVI‘.SI’\I Prlp.rer?wa 2 Usmeni ispit 20 45
ispit ispit
Ukupno 2 60 100
Zavrsna ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije Prema dogovoru sa studentima.
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
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Sati/tjedan

15 15 0
ukupno
Sadrzaj / e Istrazivacko-znanstveni projekti, razvojni projekti — planiranje, specifi¢nosti,
nastavne elementi prijave, vodenje i zavrSetak projekta.
cjeline e  Fondovi, financijski programi i natje¢aji Europske unije
e Aplikacija projekta za financijsku potporu iz fondova Europske unije i domacih izvora
e  Pripremaiizrada projektne dokumentacije i proces prijave projekta
e Ocjene prihvatljivosti projekata
e Uloga pojedinca, nevladinih udruga, znanstvene zajednice i nadleznih institucija u
prijavi i provedbi projekata
e  Zakonska regulativa.
e Samostalna izrada projektne dokumentacije
Preporucena | Kerzner H. (2003) Project management, A systems Approach to Planning, Scheduling and
literatura Controlling. John Wiley & Sons, Inc.
Martinic¢ I. (2010) Upravljanje zasticenim podrucjima prirode - planiranje, razvoj i odrZivost.
Sumarski fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.
Dopunska McCarthy S. (2013) How to Write a Competitive Proposal for Horizon 2020. Sean McCarthy
literatura Hyperion Ltd.
McCarthy S. (2008) How to Write a Competitive Proposal for Framework 7. Sedan McCarthy
Hyperion Ltd.
Uvjeti za Pohadanje predavanja i seminara uz ostvarenje minimalno 25 bodova te ostvarivanje
potpis najmanje 40% od ukupnog broja bodova na kolokviju. Uvjet za pristupanja pismenom dijelu
ispita: izvjeStaj u obliku prijave znanstvenog projekta.
::Icalganja Ij{.a(.i studen.ta na -p.recfimetu se vrednLllj.e tijekom nastavwe i njcl zavrsnom ispitu. Izrada referata
e ¢ini 30%, pismeni ispit 40%, a usmeni ispit 30% konacne ocjene.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja Predvida se periodi¢no provodenje evaluacije studenata i nastavnika, s ciljem osiguranja i
kvalitete i kontinuiranog unaprjedenja kvalitete nastave i studijskog programa. U zadnjem tjednu
uspjesnosti nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
izvedbe nastave. Provest ¢e se i analiza uspjeSnosti studenata.
kolegija
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Naziv
predmeta

Evolucija genoma

Sifra

BMZ79

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Zorana Katanic

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Genetika, Molekularna biologija, Evolucija

Cilj
predmeta

Razumjeti temeljne koncepte u evoluciji genoma i metodologiju istraZivanja u ovoj

znanstvenoj disciplini.

Ishodi ucenja 1. Preispitati osnove organizacije i funkcije genoma razlicitih organizama.
2. Predvidjeti djelovanje i znacaj razli¢itih mehanizma evolucije genoma.
3. Preispitati metode istrazivanja veliCine, organizacije, funkcije i evolucije genoma.
4. Kriticki procijeniti relevantnu znanstvenu literaturu.
Povezanost
ishoda Vrednovanje
o] Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i
ucenja, ST . o . Ocjenjivanje
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nacin pracenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja :
. . min max
aktivnosti Evidencii
studenata Vi 'encua
aktivnog
. Kriticki vodena angazmana
14 0,5 Predavanje . g 10 20
rasprava i razgovor tijekom
rasprave i
razgovora
ey Pracenje
Kriticka .
. - studentovih
interpretacija i L
L Interpretacija i
prezentiranje .
znanstvenih prezentacija
1-4 1 Seminar e znanstvenih 30 50
istraZivanja; izrada e
. L istrazivanja;
i prezentiranje .
. analiza
seminarskog rada .
seminarskog
rada
e Priprema za S
14 0,5 Zavrsni ispit P S Usmeni ispit 20 30
usmeni ispit
Ukupno 2 60 100

Zavrsna ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru
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Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 0
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Velicina i organizacija genoma u razli¢itim organizmima
cjeline e  Geneticka kontrola veli¢ine stanice
e Mehanizmi evolucije genoma
e  Evolucija strukture gena i genske ekspresije
e Osnovne razlic¢itosti mitohondrijske DNA
e Evolucija plastidne DNA
e  B-kromosomi
e  Spolni kromosomi
e Mehanizam i znacajnost smanjivanja koli¢ine kromatina i eliminacije kromosoma
e Metode istrazivanja veli¢ine, grade, funkcije i evolucije genoma
Seminari:
e IzvrSavanje zadataka studenata: pregled relevantne literature i odabir seminarske
teme; prezentiranje odabrane seminarske teme
Preporucena | Cooper G.M., Hausman R.E. (2010) Stanica: Molekularni pristup. Medicinska naklada, Zagreb
literatura Znanstveni radovi iz predmetnog podrudja.
Gregory T.R. (2005) The Evolution of the Genome. Elsevier Academic Press.
Dopunska Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J.D. (2007) Molecular biology of the
literatura cell. 5th ed. Garland Publishing, Inc., New York — London.
Ambriovi¢ Ristov A. i sur. (2007) Metode u molekularnoj biologiji. IRB, Zagreb.
Saitou N. (2017) Evolution of the Human Genome . Springer, Japan
;’:i‘:i;za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrzavanja nastave prati i procjenjuje aktivnosti studenata dodjeljivanjem
polaganja bodova prema izradenim kriterijima. Nakon predavanja studenti pristupaju usmenom dijelu
ispita ispita. Bodovi ostvareni na usmenom dijelu ispita uz ostvaren broj bodova do ispita Cine

ukupnu ocjenu.

Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na
drugim
jezicima

Hrvatski jezik

Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Anonimna anketa o subjektivnom dojmu o organizaciji i kvaliteti odrzane nastave nakon
zavrSene nastave; propitivanje tijekom nastave, te mogucénost davanja usmenih ili pismenih
primjedbi nakon nastave; pracenje uspjesnosti polaganja ispita.
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Naziv

Faunisticka raznolikost Hrvatske

predmeta
Sifra BBZ52
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Ill. semestar
Obujam/E
CTS 3
bodovi
Status .
Izborni
predmeta
Nositelj doc. dr. sc. Alma Mikuska
predmeta
Suradnici
na doc. dr. sc. Mirta Sudari¢ Bogojevi¢
predmetu
Preduvijeti
za upis
(Predmeti
prethodni
ci)
Cilj Podrzati obrazovanje studenata u odgovorne c¢lanove lokalne, nacionalne, europske i globalne
predmeta | zajednice na nacin jaCanja znanja i vjeStina pristupnika o bioloskoj raznolikosti Zivotinjskih vrsta
koje Zive na podrucju Hrvatske i razvijanja svijesti o vrijednost hrvatske faune u medunarodnim
okvirima.
Ishodi 1. Samoprocijeniti znanja i vjeStine potrebne za odgovorno ponasanje prema zajednici u
ucenja smislu o¢uvanju bioloske raznolikosti u Hrvatskoj.
2. Utvrditi povezanost antropogenog utjecaja i ocuvanosti faunisticke raznolikosti
Hrvatske.
3. Oblikovati protokol za samostalno istrazivanje pojedinih skupina Zivotinja koje Zive u
Hrvatskoj.
4. Valorizirati znanstvena i stru¢na istraZivanja faune Hrvatske.
5. lIzracunati indekse bioloske raznolikosti za razlicite skupine Zivotinja i podrucja u
Hrvatskoj.
Povezanos
tishoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti uenja i —
cenj i ¢ i T , .. Ocjenjivanje
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nacin praéenja i Bodovi
aktivnosti procjenjivanja -
, min max
aktivnosti Kriticki vodena Pra?cenje.
studenata rasprava i aktivnosti
1-4 0,5 Predavanje sudionika 15 20
razgovor, obrnuta .
ucionica tUEkom.
predavanja
Analiza esejskog
sadrZaja uz
. povratnu
1-4 0,5 Seminari Samostaln'a izrada informaciju o 10 20
eseja
napretku u
nastavnom
procesu
Analiza rijeSenih
Izracun indeksa zadataka uz
1-5 1 Vjezbe bioloske povratnu 10 20
raznolikosti informaciju o
napretku u
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nastavnom
procesu
1-5 0,5 Pis.an'i dio Pripre'ma'\ Za. pisani Seminar 15 20
ispita dio ispita
1.5 05 Usmeni dio Priprema za Usmeni dio 10 20
’ ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100
Zavrsna ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultaci
. Prema dogovoru
ie
Nastava Predavanja Seminari Vjeibe
Sati/tjeda 15 15 15
n ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Uvodno predavanje - upoznavanje sadrzaja predmeta, literature i obveza studenata
cjeline e Sto je bioloska raznolikost
e Fauna - zasto istraZivati faunu
¢ Cimbenici koji utje¢u na sastav faune, odnos broja procijenjenih i potvrdenih svojti
Zivotinja u svijetu, Europi i Hrvatskoj
e Znacajke europske faune
¢ Cimbenici koji utje¢u na veliku raznolikost mediteranske faune
e Regionalna podijeljenost hrvatske faune
e Raznolikost stanista u Hrvatskoj i nacionalna klasifikacija stanista Hrvatske
e Natura 2000 vrste u Hrvatskoj
e Istrazenost faune u Hrvatskoj
e Ugrozenost i zastita hrvatske faune
e Pregled pojedinih skupina kraljeZnjaka i beskraljeZnjaka Hrvatske
Seminar:
e Metode inventarizacije i monitoringa faune u Hrvatskoj
e Upoznavanje s literaturom i faunistickim bazama podataka
e Indeksi bioloske raznolikosti
e Indeksi sli¢nosti faune
e Primjena programa ,Primer” u izracunu indeksa raznolikosti i slicnosti faune
razlicitih stanista
Preporuc¢e | Clarke K.R., Gorely R.N. (2020) Primer 7. User Manual/ Tutoral. Primer-E Ltd.Plymouth.
na Holcer D., Pavlini¢ I. (2008) Fauna, Prirucnik za inventarizaciju i pracenje stanja. Ministarstvo
literatura kulture, DrZavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.
Purger J. (2007) Prirucnik za istrazivanje bioloske raznolikosti duz rijeke Drave. Sveuciliste u
Pecuhu, Pecuh.
Izvje$ce o stanju okoliSa u RH za razdoblje 2013-2016
http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/dokumenti/06_integrirane/dokumenti/niso/I
ZVJ) OKOLIS 2013-2016.pdf
Dopunska | Antolovi¢J., Frkovi¢ A., Grubesi¢ M., Holcer D., Vukovié M., FlajSman E., Grgurev M., Hamidovic¢
literatura D., Pavlini¢ I., Tvrtkovi¢ N. (2006) Crvena knjiga sisavaca Hrvatske. Ministarstvo kulture, DrZavni

zavod za zastitu prirode, Zagreb.

Belanci¢ A., Bogdanovic¢ T., Frankovi¢ M., Ljustina M., Mihokovi¢ N., Vitas B. (2008) Crvena knjiga
vretenaca Hrvatske. Ministarstvo kulture, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb

Jardas I., Pallaoro A., Vrgoc N., Juki¢-Peladi¢ S., Dadi¢ V. (2008) Crvena knjiga morskih riba
Hrvatske. Ministarstvo kulture, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.
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http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/dokumenti/06_integrirane/dokumenti/niso/IZVJ_OKOLIS_2013-2016.pdf
http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/dokumenti/06_integrirane/dokumenti/niso/IZVJ_OKOLIS_2013-2016.pdf

Jeli¢ D., Kuljeri¢ M., Koren T., Treer D., Salamon D., Lonéar M., Podnar-Lesi¢ M., Janev-Hutinec
Lj., Bogdanovi¢ T., Mekini¢ S., Jeli¢ K. (2013) Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatska.
Ministarstvo zastite prirode i okolisa i Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.

Mrakovéi¢ M., Brigi¢ A., Buj I., Caleta M., Mustafi¢ P., Zanella D. (2006) Crvena knjiga
slatkovodnih riba Hrvatske. Ministarstvo kulture, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.
Ozimec R., Bedek J., Gottstein S., JalZi¢ B., Slapnik R., Stamol V., BilandZija H., DraZina T., Klete¢ki
E. Komericki A., Luki¢ M., Pavlek M. (2009) Crvena knjiga 3piljske faune Hrvatske. Ministarstvo
kulture, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.

Tutig V, Kralj J, Cikovi¢ D, Barisi¢ S (2013) Crvena knjiga ptica Hrvatske. Ministarstvo zastite
prirode i okolisa i Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.

:::‘:)ti;za Aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu. Sudionici su obvezni izvrsiti sve zadatke

Nacin Nastavnik procjenjuje aktivnost polaznika dodjeljivanjem bodova prema kriterijima s kojima su

polaganja | studenti upoznati na samom pocetku nastavnog procesa (bodovi za rjeSavanje zadataka iz vjezbi

ispita i izlaganje seminara). Studenti na taj nacin imaju uvid u svoj napredak, te tijekom cijelog
nastavnog procesa imaju mogucénost unapredenja vlastitog ucenja i profesionalnog razvoja. Na
kraju studenti piSu seminar. Na usmenom dijelu ispita nastavnik postavlja zadatke koji su
ujednaceni s razinom ishoda. Postignuta ocjena je zbroj bodova koji studenti prikupe tijekom
vjezbi, izrade seminara i usmenog ispita.

Jezik

poduke i

rl:ioguf:no.s Hrvatski jezik

ti pracenja

na drugim

jezicima

Nacin

pracenja Nastavnik  kontinuirano prati proces ucenja i postignuéa studenata cCime usmjerava i

kvalitetei | prilagodava poucavanje. Na kraju nastavnog procesa zajedno sa studentima analizira

uspjesnost | uspjeSnost nastavnog procesa, te provodi anketu s pristupnicima o njihovom subjektivnom

i dozivljaju kvalitete nastave kako bi unaprijedio buduce poucavanje.

poucavanj

a
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Naziv

Herpetologija

predmeta
Sifra
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Ill. semestar
Obujam/ECT 5
S bodovi
Status .
Izborni
predmeta
L CRIG) doc. dr. sc. Olga Jovanovi¢ Glavas
predmeta
Suradnici na
predmetu
Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)
Cilj Detaljnije upoznavanje s biologijom vodozemaca i gmazova; s njihovom sistematikom,
predmeta anatomijom i morfologijom, rasprostranjenjem te uzrocima ugrozenosti.
Ishodi ucenja 1. Povezati anatomiju i morfologiju vodozemaca i gmazova s razliitim nacinima
razmnoZzavanja.
2. Na temelju steCenih znanja o vodozemcima i gmazovima predvidjeti njihovo
rasprostranjenje.
3. Preispitati razloge ugrozenosti vodozemaca i gmazova.
4. PredloZiti metode istraZivanja vodozemaca i gmazova.
5. Valorizirati faunu vodozemaca i gmazova Hrvatske.
6. Sortirati baze podataka vodozemaca i gmazova.
Povezanost
shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i mpm——
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nadin pracenja i c;:n(j;va-n 1
aktivnosti i procjenjivanja . otovt
aktivnosti - min max
Prisutnost na 10
studenata ; . 3
1-5 0,5 Predavanja preda\{anju uz EV|.denc.|Ja 5
aktivno prisutnih
sudjelovanje
Prisutnost na
vjezbama uz
aktivno Evidencija
1-6 0,5 Vjeibe sudjelovanje, L 10 15
R evaluacija
izvjestaj u
pismenom obliku s
rezultatima
Provjera 40
16 0,5 z.nanja ' P'riprenjé zg Pisr.ne.ni dio 20
(pismeni pismeni ispit ispita
ispit)
I Priprema za Usmeni dio 35
1-6 0,5 | Zavrsniispit S . 25
usmeni ispit ispita
Ukupno 2 60 100

Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
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81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 0 15
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Uvod u herpetologiju
cjeline e Sistematika vodozemaca
e Anatomija i morfologija vodozemaca
e RazmnoZavanje vodozemaca
e Rasprostranjenost vodozemaca
e Sistematika gmazova
e Anatomija i morfologija gmazova
e RazmnoZavanje gmazova
e Rasprostranjenost gmazova
e UgrozZenost herpetofaune
e Metode istrazivanja herpetofaune
e Herpetofauna Hrvatske
Vjezbe:
e Upoznavanje s identifikacijskim klju¢evima za odredivanje vrsta vodozemaca i
gmazova
e Anatomija i morfologija vodozemaca
e Glasanje skupine Anura
e Prepoznavanje vodozemaca Hrvatske
e Anatomija i morfologija gmazova
e  Prepoznavanje gmazova Hrvatske
e Metode istraZivanja herpetofaune
e Prikupljanje i obrada podataka o rasprostranjenju pojedinih vrsta vodozemaca i
gmazova
e Medunarodne baze podataka vodozemaca i gmazova
Preporucena | Arnold N., Ovenden D. (2002) Reptiles and Amphibians of Britain and Europe.
literatura Collins.Vitt L.J., Caldwell J.P. (2013) Herpetology: An Introductory Biology of Amphibians and
Reptiles 4th ed. Academic Press.
I?opunska Duellman W.E., Trueb L. (1994) Biology of Amphibians. Johns Hopkins University Press.
literatura
Uvjet.l za Redovito pohadanje nastave, uspjeSno odradene vjezbe.
potpis
Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja predmeta prati i vrednuje rad svakog studenta $to Cini do 30 %
polaganja zavrsne ocjene. Pismeni ispit Cini do 40 % zavrSne ocjene, dok usmeni ispit ¢ini do 30 %
ispita zavrsne ocjene.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik, engleski jezik
drugim
jezicima
Nacin
prac.enja . Anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Analiza uspjesnosti studenata
kva!ltsate : . na odrZanim ispitima.
uspjeSnosti
poucavanja
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Naziv
predmeta

Imunokompetentnost i transplantacija

Sifra

BMZ84

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECTS
bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Lidija Begovic

Suradnici na
predmetu

Preduvijeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Biokemija 3, Imunologija

Cilj predmeta

Razumjeti koncepte i spoznaje o vaznosti transplantacije te imunoloskim procesima prilikom
transplantacije, ulozi i vaZnosti glavnog sustava tkivne snosljivosti, te kriticki procijeniti
probleme vezane uz presadivanje tkiva i organa.

Ishodi ucenja 1. Unaprijediti neophodna teoretska znanja i spoznaje o osnovnim suvremenim
tehnikama za utvrdivanja imunokompetentnosti prilikom transplantacije organa.

2. Odabrati i utvrditi metode izolacije pojedinih stani¢nih populacija iz periferne krvi,
slezene i limfnih ¢vorova te metode pohranjivanja stanica iz periferne i umbilikalne
krvi.

3. Utvrditi metode odredivanja antigena razreda HLA razreda |, panela reaktivnih
antitijela u serumu, testa kriZzane reakcije (cross match —CM), odredivanja gena HLA
razreda Il te odredivanja fenotipa i genotipa HLA, te izradu rodoslovlja.

4. Analizirati i procijeniti probleme vezane uz transplantaciju tkiva i organa.

Povezanost
‘shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i Ocjenjivanie
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Naéin praéenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja -
. . min max
aktivnosti Evidenci
studenata vll(fencua
el aktivnog
Kritick
1-4 0,5 Predavanje ritic |.vodena angazmana 5 10
rasprava i razgovor | .. .
tijekom rasprave i
razgovora
Pracenje rada
Rad na tiiekom
2-3 0,5 Vjezbe eksperimentalnom J 25 30
eksperimentalnog
zadatku
zadatka
14 0,5 Pljsm.enl Prlpre.m:?\ zz? pisani ‘Plsan.l 15 30
ispit dio ispita dio ispita
- bri
14 | o5 | Ysmen riprema za Usmeni dio ispita | 15 30
ispit usmeni dio ispita
Ukupno 2 60 100

ZavrSna ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru
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Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 0 15

ukupno

Sadrzaj / Predavanja:

nastavne e Transplantacija stanica, tkiva, i organa: povijest, primjena, vrste transplantacije,
cjeline problemi (imunobioloski, kirurski, eticki, pravni)

e Imunoloski sustav: uloga, organi (primarni, sekundarni), stanice (limfociti, granulociti,
posrednicke), imunost (prirodena, steCena, aktivna, pasivna), imunoloska reakcija
(stani¢na, humoralna)

e Glavni sustav tkivne podudarnosti (sustav HLA): osnovne osobine, uloga, smjestaj,
polimorfizam, neravnoteza udruzivanja, produkti, tkivna zastupljenost, crossing-over,
nazivlje, primjena

e Molekularna struktura regije HLA (regija HLA razreda I, centralna regija, regija HLA
razreda Il), geni HLA razreda | i razreda Il (grada, uloga), molekule HLA razreda | i
razreda Il (grada, uloga)

e  Minorni sustavi tkivne snosljivosti (sustav H-Y, HA-2)

e Transplantacijska reakcija, reakcija primatelja protiv transplantata, reakcija
transplantata protiv primatelja, kriteriji odabira primatelja u transplantaciji solidnih
organa (bubreg, jetra, srce, gusteraca), tkiva i hematopoetskih stanica, liste cekanja

e Kimerizam: primjena, vaznost, prognosticka vrijednost, metode odredivanja

Vjeibe:

e lzdvajanje pojedinih stani¢nih populacija iz periferne krvi, slezene, limfnih ¢vorova

e Metode pohranjivanja stanica iz periferne i umbilikalne krvi

e Odredivanje antigena HLA razreda I (Test mikrolimfocitotoksi¢nosti: MLCT)

e Odredivanje panela reaktivnih antitijela HLA u serumu (%P RA)

e Test krizane reakcije (cross match —CM)

e Odredivanje gena HLA razreda Il (Polymerase Chain Reaction -Sequence Specific
Primers: PCR-SSP)

e QOdredivanje fenotipa HLA, genotipa HLA, izrada rodoslovlja

Preporuc¢ena | Andreis I., Batini¢ D., Culo F., Gréevi¢ D., Marugi¢ M., Taradi M., Vi$nji¢ D. (2004) Imunologija.
literatura Medicinskanaklada, Zagreb.
Marsh S.G.E., Parham P., Barber L.D. (2000) The HLA facts book. Academic Press, London.
Dopunska Bader P., Neithammer D., Willasch A., Kreyenberg H., Klingebiel T. (2005) How and when we
literatura monitor chimerism after allogeneic stem cell transplantation?. Bone Marrow Transplantation,
35, 107-119.
Janeway C.A., Travers P., Walport M., Shlomchik M.J. (2001) Immunobiology 5, The Immune
system in health and disease. Garland Publishing, New York.
Starzl T.E. (2004) Chimerism and tolerance in transplantation. Colloquium of the National
Academy of Science, 101 (2), 607-614.
:)J::Eti;za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrzavanja nastave prati i procjenjuje aktivnosti studenata dodjeljivanjem
polaganja bodova prema izradenim kriterijima. Nakon predavanja i vjezbi studenti pristupaju pismenom
ispita te usmenom dijelu ispita. Bodovi ostvareni na pisanom i usmenom dijelu ispita uz ostvaren broj
bodova do ispita ¢ine ukupnu ocjenu.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja Anketa o subjektivnom dojmu o organizaciji nastave nakon zavrSene nastave; propitivanje
kvalitete i tijekom nastave, te mogucnost davanja usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave; pracenje
uspjesnosti uspjesnosti polaganja ispita.
poucavanja
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Naziv

Istrazivacka nastava biologije
predmeta

Sifra BBZ49

Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer nastavnicki

Semestar Ill. semestar

Obujam/ECTS

bodovi 2

Status

Izborni
predmeta

Nositelj

doc. dr. sc. Irena Labak
predmeta

Suradnici na
predmetu

Preduvijeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj predmeta | Ovladati vjestinama poucavanja primjenom metode istrazivackog ucenja te usvojiti znanstvenu
metodologiju kao nacin unapredenja vlastite prakse poucavanja.

Ishodi ucenja 1. Poduprijeti usvajanje prirodoslovnih koncepata primjenom metode istrazivackog
ucenja.

2. Predvidjeti potrebne prilagodbe metode istraZivackog ucenja razvojnom statusu
ucenika.

3. Procijeniti uspjesnost procesa istraZivackog ucenja i postignuéa primjenom svih
pristupa vrednovanja.

4. PodrZati samoregulirani profesionalni razvoj primjenom znanstvene metodologije.

5. Valorizirati znanstvenu i stru¢nu literaturu koja se bavi istraZivanjima u odgoju i

obrazovaniju.
Povezanost .
ishoda uéenja, Vrednovanje
nastavne Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i —
: L. _ ECTS blik . q . ... Ocjenjivanje
aktivnosti i ucenja obli poucavanja Nacin pracenja i Bodovi
aktivnosti procjenjivanja -
min max
studenata - -
Evidencija
aktivnog i
samostalnog
angazmana
tijekom
vy rasprave i
Kriticki vodena razgpovora'
. rasprava i o
1-5 0,75 | Predavanje P pracenje rada 20 30
razgovor; tijekom
istraZivacko ucenje e
istrazivackog
ucenja uz
pruzanje
povratne
informacije;
portfolio
Analiza
Samostalna . .
. . simulacije uz
simulacija .
istrazivackog pruzanje
1-5 1 Vjeibe ulenia i povratne 30 50
' . informacije;
vrednovanja; evidencija
journal club aktivnog i
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samostalnog
angazmana
tijekom journal
cluba;
portfolio
pisani dio Planiranje Plan
1-5 0,25 ispita profesion.alnog profesion_alnog 10 20
razvoja razvoja
Ukupno 2 60 100
Zavrsna ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5.
Konzultacije Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 0 15
ukupno
Sadrzaj / e  Prirodoslovna pismenost, prirodoznanstveni pristup i bioloska pismenost- promjena
nastavne paradigme ucenja i poucavanja prirodoslovne skupine predmeta
cjeline e Ucenje otkrivanjem, iskustveno ucenje, istrazivatko ucenje u usvajanju bioloskih
makrokoncepata i razvoju prirodoslovne pismenosti
e Vijestine prirodoslovne kompetencije (analiza, interpretacija, opaZzanje, objasnjavanje,
argumentiranje, zakljucivanje na temelju opazanja i rezultata mjerenja) i kauzalno
zakljucivanje i epistemolosko znanje
e Istrazivacka pitanja- karakteristike, uvjeti, varijable, hipoteza i statisticke metode;
e 5E model ucenja za razvoj prirodoslovne pismenost
e Stupnjevi osamostaljivanja ucenika u ucenju primjenom metode znanstvenog
istrazivanja
e  Pristupi vrednovanja u istrazivackom ucenju
e  Povezanost kurikuluma medupredmetnih tema za razvoj prirodoslovne pismenost
e Informacijska pismenost i ovladavanje znanstvenim jezikom
e Odnos znanosti, tehnologije i drustvenog napretka, vlastita odgovornost za napredak
drustva
e Metode istrazivanja u obrazovanju
e Upravljanje ucenjem: metakognitivne vjesStine i samoregulirano ucenje
e Ucenje i poucavanje bazirano na kompetencijama
e VaZnost cjeloZivotnog obrazovanja
Preporucena Cohen L., Manion, L., Morrison, K. (2007) Metode istraZivanja u obrazovanju. Naklada Slap.
literatura Klipert H. (2001) Kako uditi u timu. EDUCA, Zagreb.
MuZi¢ V. (2001) Metodologija pedagoskog istraZivanja. Zavod za izdavanje udzbenika, Sarajevo.
Littleton K., Scanlon E., Sharples M. (2012) Orchestrating Inquiry Learning. Abingdon:
Routledge.
Dopunska Chu S.K.W., Reynolds R.B., Tavares N.J.,, Notari M., Lee C.W.Y. (2017) 21st Century Skills
literatura Development Through Inquiry-Based Learning From Theory to Practice. Springer.
Risti¢ Dedi¢ Z. (2013) Metodike u suvremenom odgojno-obrazovnom sustavu: Istrazivacko
ucenje kao sredstvo i cilj prirodoznanstvenog obrazovanja: psihologijska perspektiva.
Akademija odgojno-obrazovnih znanosti Hrvatske, Zagreb, 258-275 pp.
'L)J‘\)l::ti;za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti studenata
polaganja dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima unaprijed predstavljenim studentima. Na
ispita taj nacin pruza kontinuiranu povratnu informaciju kojom studenti procjenjuju uspjeSnost

ucenja i kontinuirano kreiraju portfolio kako bi unaprijedili proces ucenja i vlastiti profesionalni
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razvoj. Na kraju studenti piSu plan profesionalnog razvoja. Prikupljen broj bodova na pisanom
dijelu ispita zajedno s ostalim bodovima prikupljenim tijekom odrzavanja predmeta odreduje
postignutu ocjenu.
Jezik poduke i
mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin I ‘ . . . . L - .
raéenia Nastavnik tijekom odrzavanja kolegija pristupa vrednovanju za ucenje- kontinuirano prati
P . ] . proces ucenja i postignuca studenata ¢ime usmjerava i prilagodava poucavanje. Na kraju
kvalitete i . . . . N . .
uspieznosti provodi anketu sa studentima o njihovom subjektivnom dozZivljaju kvalitete nastave kako bi
p]v . unaprijedio buduée poucavanje.
poucavanja
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Naziv
predmeta

Istrazivacki rad u metodici nastave kemije

Sifra

K075

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

izv. prof. dr. sc. Valentina Pavic¢

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Ovladati vjeStinama poucavanja primjenom metode istraZivackog ucenja te integrirati
znanstvenu metodologiju u unapredenje vlastitog poucavanja. Ovladati vjestinama razvijanja
kreativnosti i timskog rada.

Ishodi ucenja 1. Provesti istrazivanja primjenom znanstvene metodologije i tako podrzZati usvajanje
prirodoslovnih koncepata.
2. Predvidjeti potrebne prilagodbe metode istraZivackog ucenja razvojnom statusu
ucenika.
3. Preispitati mrezno dostupne europske projekte i medunarodnu suradnju.
4. Generirati timske skupine kroz realizaciju projekta.
Povezanost g
; Vrednovanje
|sr| od.a Ishod Nastavni Aktivnosti :
ucenja, ulenia Udio ECTS oblik ucenja i . o Ocjenjivanje
nastavne J poutavanja .Nacm. prz:cenj-a Bodovi
aktivnosti i i procjenjivanja :
. . min max
aktivnosti Evidencii
studenata v . encua?
aktivnog i
samostalnog
angaimana
el ijek
Kriticki vodena tijekom .
. rasprave i
raspraval razgovora;
1-2 0,25 Predavanje razgovor; o, ! 20 30
R pracenje rada
istrazivacko L
. tijekom
ucenje T
istrazivackog
ucenja uz
pruzanje
povratne
informacije
Analiza
simulacije uz
Samostalna pruzanje
simulacija povratne
Ly istrazivacko informacije;
1-4 1,5 Vjebe ZIvackog ormact 30 50
ucenja i evidencija
vrednovanja. aktivnog i
samostalnog
angazmana.
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0,25 Pisani dio Planiranje Plan 10 20
ispita profesionalnog | profesionalnog
razvoja razvoja
Ukupno 2 60 100
Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjeibe
Sati/tjedan 15 0 45
ukupno
Sadrzaj / e Ucenje otkrivanjem, iskustveno ucenje, istraZivacko ucenje
nastavne e Vjestine prirodoslovne kompetencije
cjeline e Povezanost kurikuluma medupredmetnih tema za razvoj prirodoslovne pismenosti;
e Metode istrazivanja u obrazovanju
e Znanstvene metode u nastavi prirodoslovnog podrucja
e VaZnost cjeloZivotnog obrazovanja
e Simulacija istraZivackog ucenja
e Vrednovanje u istrazivackom ucenju
Preporucena | Cohen L., Manion L., Morrison K. (2007) Metode istrazivanja u obrazovanju. Naklada Slap.
literatura Klipert H. (2001) Kako uciti u timu. EDUCA, Zagreb.
Muzi¢ V. (2001) Metodologija pedagoskog istraZzivanja. Zavod za izdavanje udzbenika,
Sarajevo.
Sikirica M. (2003) Metodika nastave kemije. Skolska knjiga, Zagreb.
Sikirica M. (2011) Zbirka kemijskih pokusa za OS i SS. Skolska knjiga, Zagreb.
Dopunska Raos N. (2004) Nove slike iz kemije. Skolska knjiga www.scinetix.eu
literatura Risti¢ Dedi¢ Z. (2013) Metodike u suvremenom odgojno-obrazovnom sustavu: IstraZivacko
ucenje kao sredstvo i cilj prirodoznanstvenog obrazovanja: psihologijska perspektiva.
Akademija odgojno obrazovnih znanosti Hrvatske, Zagreb, 258-275 pp.
:)J(\)li(:)ti;za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti studenata
polaganja dodjeljivanjem bodova prema izradenim kriterijima unaprijed predstavljenim studentima.
ispita Na taj nacin pruza kontinuiranu povratnu informaciju kojom studenti procjenjuju uspjesnost

ucenja kako bi unaprijedili proces ucenja i vlastiti profesionalni razvoj. Na kraju studenti piSu
plan profesionalnog razvoja. Prikupljen broj bodova na pisanom dijelu ispita zajedno s ostalim
bodovima prikupljenim tijekom odrzavanja predmeta odreduje postignutu ocjenu.

Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin I y . . . . . - .

T Nastavnllf tlj.ek.om oc?lrza\{anja kolegija Erlstupa \./rean\./anJ.u za ucenje- kvontln.wrano pra!tl

kvalitete i proces 'ucenJa i postlgnuc§ stude?ata ¢ime u§mjgrava i prlvl'ag'oq‘ava goucavanje. Na kraJL{

] provodi anketu sa studentima o njihovom subjektivnom dozivljaju kvalitete nastave kako bi
. . unaprijedio buduée poucavanje.

poucavanja
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Naziv
predmeta

Kemija u svakodnevnom Zivotu

Sifra

K083

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Olivera Galovié

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Osnovni kemijski predmeti

Cilj
predmeta

Razumjeti temeljne koncepte iz kemije €iju primjenu nalazimo u svakodnevnom Zivotu.

Ishodi ucenja

1. Usporediti svakodnevne aktivnosti covjeka sa kemijskim procesima koji se odvijaju
u njegovom okruzenju.

2. Procijeniti Covjekov pozitivan i negativan utjecaj na prirodu i prirodne procese.

Analizirati relevantnu znanstvenu literaturu.

4. Primijeniti usvojene koncepte na rjeSavanje jednostavnijih problemskih zadataka.

w

Povezanost
ishoda Vrednovanje
o] Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i
ucenja, ST . . X Ocjenjivanje
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nacin praéenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja :
. . min max
aktivnosti Evidencii
studenata Vi 'encua
Razgovori aktivnog
1-3 1 Predavanje sudjelovanja u 6 10
rasprava L
razgovorima i
raspravama
Rad na zadatku uz . .
. Evidencija
povezivanje aktivnog i
1-4 0,5 Vjezbe koncepata 6 10
L samostalnog
usvojenih na
. rada na zadatku
predavanju
1-4 0,5 P|:<,m.en| P'rlprerpfa\ Z? Pismeni ispit 48 80
ispit pismeni ispit
Ukupno 2 60 100
Zavrsna ocjena:
60-70,9 bodova: ocjena 2
71-80,9 bodova: ocjena 3
81-90,9 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 0 15
ukupno
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Sadrzaj /

e  Kroz primjere iz svakodnevnog Zivota (lijekovi, deterdzZenti, plastika, dodatci hrani,

nastavne kozmeticki preparati, gnojiva), odabrane probleme i rjeSenja, prikazati ¢e se znacaj
cjeline i uloga kemije u kriminalistici, ekologiji, tehnoloskim postupcima, prometu,
zbrinjavanju i recikliranju otpada, proizvodnji hrane i drugim djelatnostima
e Bolje upoznavanje i razumijevanje kemije i kemijskih zakonitosti, omoguéuje
kontrolu uporabe kemikalija uz maksimalnu korist i minimalnu Stetu vezanu uz
njihovu uporabu
Preporucena | American Chemical Society (2018) Chemistry in context - Applying Chemistry to Society, 9th
literatura ed.
Hill J. W., McCreary T.W., Kolb D.K. (2016) Chemistry for Changing Time (Global Edition).
Pearson Higher Ed.
Dopunska Lee H.C., Gaensslen R.E. (2013) Advances in Fingerprint Technology, 3rd ed. CRC Press, New
literatura York.
Journal of Chemical Education
Uvjet.l za Aktivno sudjelovanje u nastavi uz izvrSavanje svih zadataka.
potpis
Nacin PoloZena dva parcijalna ispita (kolokvija) tijekom predavanja ili pismeni ispit nakon
polaganja odslusanih predavanja. U ukupnu ocjenu uracunati su bodovi ostvareni tijekom predavanja i
ispita seminara (aktivno sudjelovanje na nastavi)
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja
kvalitete i Razgovor sa studentima tijekom nastave, anketa nakon nastave.
uspjesnosti
poucavanja
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Naziv
predmeta

Koloidna i medupovrsinska kemija

Sifra

K054

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

izv. prof. dr. sc. Berislav Markovic¢

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Polozeni ispiti Temelji fizikalne kemije 1i 2

Cilj
predmeta

Predmet omogucava studentima upoznavanje sa svojstvima i Sirokom primjenom

raznovrsnih koloidnih sustava kao i osnove reakcija na povrSinama.

Ishodi ucenja

1. Kilasificirati razliite vrste koloidnih sustava.

2. Planirati koristenje koloidnih sustava u cijelom spektru razli¢itih primjena.

3. Prosuditi specifi¢na svojstva razli¢itih koloidnih sustava u razli¢itim primjenama.

4. Analizirati ulogu termodinamike povrsina: povrsinsku napetost, povrsinsku energiju,
adsorpcija na povrsinama.
Predloziti prikladne metode za odredivanje karakteristika koloida.

6. Povezatiiskustva neophodna za usmeno i pismeno prezentiranje znanstvenog rada.

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

Vrednovanje
Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti ucenja i — —
uéenja | ECTS oblik poucavanja Nacin 0c1enj|va.nje
pracenja i Bodovi
procjenjivanja | min max
Kriticki
1-6 0,5 Predavanje ritic |.vodena Evidencija 7 10
rasprava i razgovor
Samostalna analiza
i interpretacija
znanstvenih radova . .
u skladu sa Priprema i
1-6 0,5 Seminari L izrada 10 20
znanjima i "
. prezentacije
konceptima
usvojenim na
predavanjima
Provjera . L
P P
to |05 | mma | TR PR o)
(kolokvij) P P P
16 0,5 Usr'ne'ni dio Priprer'na'za.usmeni Usr'nerﬂdio 93 40
ispita dio ispita ispita
Ukupno 2 60 100

ZavrSna ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2

71-80 bodova: ocjena 3

81-90 bodova: ocjena 4

91-100 bodova: ocjena 5

Zavrsni ispit: ostvaren minimalan broj bodova je ocjena dovoljan, a maksimalan broj bodova
ocjena odli¢an.

107



Konzultacije

Konzultacije se odrZavaju u unaprijed objavljenom vremenu tjedno (1 h) tijekom semestra u
vezi kako predavanih tako i seminarskih tema, te priprema za pisane ispite.

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 0
ukupno
Sadrzaj / e Koloidni sustavi: podjela koloida, difuzija i Brownovo gibanje, tehnoloski i bioloski
nastavne znacaj koloida
cjeline e Termodinamika povrsina: povrsinska energija, Gibbsova jednadzba stanja, nukleacija,
kontaktni kut i povrSinska napetost
e Sedimentacija i viskoznost suspenzija
o Cestice i njihova karakterizacija: veli¢ina i oblik &estica, metode mjerenja
e Adsorpcija na medupovrsinama: adsorpcijske izoterme, adsorpcija polimera
e Elektricnost povrSina: nastajanje povrsSinskog potencijala, elektricni
dvosloj, elektrokinetika i zeta potencijal
e Asocijacijski koloidi: micele, tekudi kristal i membrane
e Interakcije koloidnih cestica: kinetika koagulacije, utjecaj polimera na koloidnu
stabilnost
e Suvremene metode proucavanja koloidnih disperzija
e Koloidna kemija danas i sutra - nano-kemija i nano-tehnologija
Preporucena | Cosgrove T. (2010) Colloid Science: Principles, Methods and Applications. Willey-Blackwell,
literatura Chichester.
Hunter R.J. (2001) Foundations of Colloid Science, 2. izd. Oxford University Press, New York.
Dopunska Hunter R.J. (1994) Introduction to Modern Colloid Science, 2. izd. Oxford University Press,
literatura Oxford.
Hiemenz P.C., Rajagopalan R. (1997) Principles of Colloid and Surface Chemistry, 3. izd.
Marcel Dekker, New York.
Izabrani radovi iz primarne literature o primjeni koloidne kemije u suvremenim
tehnologijama.
Uvjeti za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke (vjezbe, seminarski
potpis zadaci).
Nacin . . . " " ‘ . v
eEeEiE Znanvje se provjerava putem jednog kolokvija koji se polaZe sredinom semestra. Zavrsni ispit
. . polaze se usmeno.
ispita
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik, engleski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja
kvalitete i Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, te anonimna studentska anketa.
uspjesnosti
poucavanja
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Naziv
predmeta

Ljekovito bilje

Sifra

BBZ51

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

3

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

izv. prof. dr. sc. Ljiljana Krstin

Suradhnici na
predmetu

doc. dr. sc. Zorana Katanic

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Cilj predmeta je pouciti studente o najznacajnijim ljekovitim biljkama te nacinima izrade i

primjene ljekovitih pripravaka.

Ishodi ucenja 1. Usporediti morfoloske i anatomske osobine te fitokemijska svojstva pojedinih
liekovitih biljaka.
2. Odabrati i primijeniti struénu i znanstvenu literaturu za determinaciju ljekovitih
biljaka.
3. Procijeniti prikladnost metoda prikupljanja i skladiStenja ljekovitih biljaka.
4. Utvrditi povezanost fitokemijskog sadrzaja ljekovitih biljaka s njegovim u¢inkom na
ljudsko zdravlje.
5. Kriti¢ki procijeniti nacine primjene ljekovitih biljaka temeljem znanstvene literature.
Povezanost
‘shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i o —
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nadin praéenja i jBocjiovi J
aktivnosti i procjenjivanja .
. . min max
aktivnosti - —
Evidencija
studenata )
aktivnog
15 0,5 Predavanje Kriticki 'vodena ang'azmana 10 20
rasprava i razgovor tijekom
rasprave i
razgovora
Interpretacija
znanstvenih
radova i zadatci Pracenje
1.5 1 Seminar pr'lmjene FEZL:I.|tata ‘ studentov'l.h . 20 30
interpretacije s interpretacija i
konceptima zadataka
usvojenim na
predavanju
Rad na Praéenje rada
1-3 0,5 Vjezbe eksperimentalnom | 10 20
na zadatku
zadatku
15 0,5 Plsan'l dio Prlpre'miir z§ pisani 'Pls'an'l 10 15
ispita dio ispita dio ispita
1.5 0,5 Usr'ne'nl dio Prlprer'na'za' Usr.ne'nl dio 10 15
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100

109



Zavr$na ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 15
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Povijest lijeCenja ljekovitim biljkama
cjeline e Najéedce ljekovite biljke hrvatske flore
e Kalendar branja ljekovitog bilja
e Obradai skladistenje ljekovitih biljaka
e Biljne bioaktivne tvari u ljekovitim biljkama
e Poznavanje fitokemijskog sadrzaj pojedinih ljekovitih biljaka i njegovog nacina
djelovanja
Seminari:
e Svaka cjelina predavanja bit ¢e popracena pregledavanjem znanstvene i strucne
literature temeljem koje ¢e studenti izraditi seminarski rad
Vjeibe:
e Prepoznavanje i prikupljanje pojedinih ljekovitih biljaka
e  Biljni pripravci
Preporucena | Bowden J. (2014) Najucinkovitiji prirodni lijekovi. Selman d.o.o0. Zagreb.
literatura Chevallier A. (2016) Encyclopedia of Herbal Medicine: 550 Herbs and Remedies for Common
Ailments. Penguin Random House, DK.
Galle Toplak K. (2015) Domace ljekovito bilje. Mozaik knjiga, Zagreb.
Glavas M. (2019) Enciklopedija domaceg ljekovitog bilja. Ceres, Zagreb.
Dopunska Simmonds M., Howes M.J., Irving J. (2017) Gardener s Companion to Medicinal Plants.
literatura Frances Lincoln in association with RBG Kew
Wyk B.E., Wink M. (2017) Medicinal Plants of the World - An lllustrated Scientific Guide to
Important Medicinal Plants and Their Uses. Revised Edition, CABI.
g:i:)ti;za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrzavanja nastave prati i procjenjuje aktivnosti studenata dodjeljivanjem
polaganja bodova prema izradenim kriterijima. Nakon predavanja, vjezbi i seminara studenti pristupaju
ispita pismenom te usmenom dijelu ispita. Bodovi ostvareni na pisanom i usmenom dijelu ispita uz

ostvaren broj bodova do ispita ¢ine ukupnu ocjenu.

Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na
drugim
jezicima

Hrvatski jezik

Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Anonimno anketno propitivanje o organizaciji i kvaliteti odrzane nastave te mogucnost
davanja usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave ili ispita; praéenje uspjesnosti
polaganja ispita.
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Naziv
predmeta

Materijali XXI stoljeca: tehnologija i okoli$

Sifra

K026

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

izv. prof. dr. sc. Berislav Markovic¢

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Razviti razumijevanje odnosa struktura/svojstva novih materijala u suvremenim

tehnologijama i njihov utjecaj na okolis.

Ishodi ucenja

1. Analizirati znacaj razliCitih svojstava materijala i metode njihovog odredivanja
(mehanickih, elektricnih, magnetskih, optickih).

2. Identificirati odnos grade i svojstava materijala.

3. Preispitati medusobni odnos suvremenih materijala, procesa njihove proizvodnje i
okolisa.

4. Formulirati pojam obnovljivih sirovinskih izvora na Zemlji.

5. Identificirati nove, napredne materijale koji ¢e ,promijeniti Zivot u 21. stoljecu”.

6. Organizirati nova znanja i koristenje suvremenih pomagala prilikom prezentacije

seminara.
Povezanost
‘shoda Vrednovanje
Zapfl Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i
ucenja, < < Nacin Ocjenjivanje
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja .
aktivnosti i pracenja i Bodovi
. X procjenjivanja | min max
aktivnosti
studenata
16 0,5 Predavanje Kriticki 'vodena Evidenci.j.a, 5 10
rasprava i razgovor evaluacija
L Priprema i izrada .
5-6 0,5 Seminari .. Evaluacija 20 40
prezentacije
16 1 Usmer\i dio Priprer?'la'za.usmeni Usr.nerﬂ dio 30 50
ispita dio ispita ispita
Ukupno 2 55 100

ZavrSna ocjena:

55-65 bodova: ocjena 2

66-80 bodova: ocjena3

81-90 bodova: ocjena 4

91-100 bodova: ocjena 5

Zavrsni ispit: ostvaren minimalan broj bodova je ocjena dovoljan, a maksimalan broj bodova
ocjena odli¢an.

Konzultacije

Prema dogovoru sa studentima
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Nastava Predavanja Seminari Vjeibe
Sati/tjedan 15 15 0
ukupno
Sadrzaj / e Materijali u suvremenoj tehnologiji: osnovne postavke i metode suvremene znanosti o
nastavne materijalima i tehnologije
cjeline e QOdredivanje i znacaj mehanickih, elektri¢nih, magnetskih i optickih svojstava materijala
e Medusobni odnosi izmedu materijala i okoliSa u proizvodnji, procesima, reciklazi i
odlaganju otpada
e Upotreba primarnih i sekundarnih sirovina i njihov utjecaj na okoli$
e Obnovljivost sirovinskih izvora na Zemlji
e Napredni materijali koji ée promijeniti Zivot u 21. stoljecu: novi polimeri, fotonicki
materijali, materijali za pohranu informacija, “pametni” materijali, biomaterijali,
biomedicinski materijali, porozni materijali, tvrdi materijali, materijali za istu energiju,
obnovljivi materijali
o Tijekom seminara, studenti ¢e samostalno obraditi jedno od navedenih podrucja i
prezentirati ga u pismenom i usmenom obliku
Preporucena | Ball P. (1999) Made to Measure: New Materials fo the 21st Century. Princeton University
literatura Press, Princeton.
Ball P. (1996) Designing the Molecular World. Princeton University Press, Princeton.
Dopunska Ashby M.F., Jones D.R.H. (1996) Engineering Materials Volume 1, 2. izd. Butterworth-
literatura Heinemann, Oxford.
Callister W.D. (2002) Materials Science and Engineering: An Introduction, 6. izd. Wiley, New
York.
Uvjeti za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke (vjezbe, seminarski
potpis zadaci).
Nacin Pismeni i usmeni ispit koji se polaze nakon odslusanih predavanja. Kona¢nu ocjenu ¢ine:
polaganja redovito pohadanje i aktivnho sudjelovanje u nastavi — 10 %, seminarski rad i prezentacija —
ispita 40 % te uspjeh na zavrSnom ispitu — 50 %.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracc_enja na Hrvatski jezik, engleski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja Y T B} .
kvalitete i Anketa. rTa.ko.n za\{rsen.e .nast.ave; propitivanje tlgekf)m nfas:cave,. te mogycTwo§t davanja
] usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave; pracenje uspjesnosti polaganja ispita.
poucavanja
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Naziv

Neuroimunologija

predmeta
Sifra
Studij Diplomski sveucilisni studija Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Ill. semestar
Obujam/ECT 5
S bodovi
Status .
Izborni
predmeta
Nositelj doc. dr. sc. Senka BlaZeti¢
predmeta doc. dr. sc. Irena Labak
Suradnici na
predmetu
Preduvjeti za
upis Anatomija Covjeka (odslusano), Animalna fiziologija (odslusano), Biokemija 1, 2 i 3
(Predmeti (odslusano)
prethodnici)
Cilj Analizirati mehanizme povezanosti imunosnog i Ziv€anog sustava kao osnove za odrzavanje
predmeta homeostaze organizma i razvoja bolesti.

Ishodi ucenja

1. Preispitati koncept i vaznost neuroimunologije kao znanosti.

2. Povezati osnovne imunoloske odgovore u mozgu i njihov utjecaj na ostatak

organizma.

3. Ocijeniti utjecaj imunoloskog sustava na ocuvanje normalne mozdane funkcije.
4. Usporediti mehanizme imunog odgovora u mozgu izmedu zdravog i bolesnog stanja

organizma.
Povezanost
ishoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio | Nastavni | Aktivnosti ucenjai —
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Naéin praéenja i Oq:n:;va.nje
odovi
aktivnosti i procjenjivanja min max
aktivnosti Evidenci
studenata vll(t.encua
S aktivnog
1-4 0,5 Predavanje Razgovor i kriticki angazmana 10 20
vodena rasprava -
tijekom
predavanja
Vrednovanje
prezentacije i
interpretiranje
14 0,75 Seminar Rad navsFudljl dobivenih 35 50
slu¢aja rezultata uz
pruzanje
povratne
informacije
Pisani dio Priprema za pisani e
14 0,25 . L Pisani dio ispita 5 10
ispita dio ispita
1-4 | o5 | Usmenidio Pripremaza |\, 0 cnidioispita | 10 20
ispita usmeni dio ispita
Ukupno 2 60 100

Zavr$na ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
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Konzultacije

Prema dogovoru.

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 0
ukupno
Sadrzaj / e Uvod u neuroimunologiju
nastavne e Anatomske karakteristike i stanicne komponente imunoloskog i Ziv€anog sustava
cjeline e Biokemijski mehanizmi procesa neuroinflamacije

e Regulacija upalnih procesa u mozgu i lednoj mozdini

e Neuroimuni mehanizmi tijekom razvoja mozga

e Upalairegeneracija aksona

e  Maticne stanice i neuroinflamacija

e Proces inflamacije kod neurodegenerativnih i autoimunih bolesti
Preporucena | Baci¢-Kes V. isur. (2015) Neuroimunologija. Medicinska naklada, Zagreb.
literatura Kuby Immunology W. H. Freeman and Company, New York.

Phillips M. I., Dwight E. (1995) Neuroimmunology, Volume 24, 1st ed. Academic Press.
Dopunska Szentivanyi A, Berczi | (2003). The Immune-Neuroendocrine Circuitry, Volume 3 : History and
literatura Progress (Neurolmmune Biology). Amsterdam: Elsevier Science. ISBN 0-444-50851-1.
::i:)tilsza Polaznici su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom predavanja i vjeibi prati i procjenjuje sve aktivnosti polaznika
polaganja dodjeljivanjem bodova prema kriterijima unaprijed predstavljenim polaznicima. Na kraju,
ispita polaznici polazu pismeni i usmeni dio ispita.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin - " - A s . .
N Kontln.wrano, tl'JeI.<9m. traja.nja n'as'Fave,' nastavnik vrsi propltlvanje polaznika, uz Tn'ogucnost
kvalitete i davanja usmenih ili pismenih primjedbi, dok se nakon zavrsene nastave s polaznicima
o . provodi anketa o njihovom subjektivnom dojmu kvalitete i organizacije nastave kako bi se
uspjeSnosti . , . .
v . unaprijedilo buduée poucavanje.

poucavanja
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Naziv

Podrucja vazna za floru Hrvatske

predmeta
Sifra
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Ill. semestar
Obujam/ECT 5
S bodovi
Status .
Izborni
predmeta
L CRIG) izv. prof. dr. sc. Tanja Zuna Pfeiffer
predmeta
Suradnici na Nikolina Bek, asistent
predmetu
Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)
Cilj Spoznati vaznost oCuvanja prirodnih i/ili poluprirodnih stanista karakteriziranih jedinstvenom
predmeta i raznolikom florom.
Ishodi ucenja 1. Valorizirati pravne dokumente na temelju kojih se definiraju botanicki vazna
podrucja u Hrvatskoj.

2. Usporediti obiljezja, raznolikost flore i nacine upravljanja botanicki vaznim
podrucjima u Hrvatskoj i svijetu.

3. Primjenjivati literaturu za determinaciju flore i valorizirati stru¢ne i znanstvene
radove.

4. Preispitati vaznost zastite i moguénost ocuvanja botanicki vrijednih podrucja u
Hrvatskoj.

5. Poduprijeti razvoj prirodoslovne pismenosti ucenika odabirom jednostavnijih
istrazivackih zadataka vezanih uz ocuvanje biljnih vrsta i odrZivo gospodarenje
botanicki vrijednim podrucjima.

Povezanost
ishoda Vrednovanje
uéenja, Ishod Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i = —
nastavne uéenja | ECTS oblik poutavanja erd Ocjenjivanje
. .. pracdenja i Bodovi
aktivnosti i s -
aktivnosti procjenjivanja | min max
studenata Evidencija
aktivnog i
s samostalnog
1-5 0,5 Predavanje Kriticki .vodena angazmana 5 10
rasprava i razgovor "
tijekom
rasprave i
razgovora
Evidencija
aktivne i
samostalne
Samostalna izrada izrade
1-5 1 Seminari . seminarskog 25 40
seminarskog rada
rada uz
pruzanje
povratne
informacije
1-5 | g5 | Pismenidio | Pripremaza Pismeniispit | 15 25
ispita pismeni dio ispita
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1.5 0,25 Usr.’ne!'\i dio Priprer.na.za'usmeni Usr.ne'ni dio 15 25
ispita dio ispita ispita
Ukupno 2 60 100
Zavrsna ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije | Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjeibe
Sati/tjedan 15 15 0
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Botanicki vazna podrucja — definicija, kriteriji odabira, vaznost
cjeline e Pregled botanicki vaznih podrugja u Hrvatskoj — stanista i svojte
e Upravljanje botanicki vaznim podrucjima u Hrvatskoj
e  Uzroci ugrozenosti botanicki vaznih podrucja u Hrvatskoj
Seminari:
e  Monitoring i istrazivanja u botanicki vaznim podrucjima u Hrvatskoj
e Upravljanje i zastita botanicki vaznih podrucja u Hrvatskoj i svijetu — usporedba
e UgroZene i endemicne biljne vrste u botanicki vaznim podrucjima
e Botanicki vazna podrucja i lokalna zajednica - odrZivi razvoj podrucja
Preporucena | Alegro A., Bogdanovic S., Brana S., Jasprica N., Katalini¢ A., Kovaci¢ S., Nikoli¢ T., Milovi¢ M.,
literatura Pandia M., Posavec-Vukeli¢ V., Randi¢ M., Ruii¢ M., Segota V., Sincek D., Topi¢ J., Vrbek
M., Vukovi¢ N. (2010) Botani¢ki vazna podrudja Hrvatske. Skolska knjiga, Zagreb.
Anonymus (2001) Europska strategija oCuvanja biljaka usvojena na 3. konferenciji Planta
Europa (prijevod i komentari Nikoli¢, T. 2006.).
Dopunska Anderson S. (2010) Identifying Important Plant Areas. Prirucnik za odabir lokaliteta u Europi
literatura i osnova za razvoj smjernica za ostala podrucja svijeta (prijevod originala Nikoli¢ T. (2004) —
potpomognuto od Regionalnog centra za zastitu okolisa.)
Strategija i akcijski plan zastite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025.
godine (NN 72/2017)
Uvjeti za . . . . . R . . .
e Studenti su obavezni pohadati predavanja i seminare i aktivno sudjelovati u nastavi.
Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja nastave prati i procjenjuje aktivnosti studenata dodjeljivanjem
polaganja bodova prema izradenim kriterijima. Nakon predavanja i seminara studenti piSu pismeni ispit
ispita te pristupaju usmenom dijelu ispita. Zavr$na ocjena odreduje se na temelju broja bodova

prikupljenih tijekom odrzavanja predavanja i seminara te bodova ostvarenih na pismenom i
usmenom dijelu ispita.

Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja nastave kontinuirano prati proces ucenja i postignuca
pracdenja studenata ¢ime usmjerava i prilagodava poucavanje. Studenti imaju mogucnost davanja
kvalitete i usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave. U zadnjem tjednu nastave provodi se
uspjesnosti anonimna anketa u kojoj studenti evaluiraju kvalitetu odrZane nastave. Nastavnik prati
poucavanja uspjesnost polaganja ispita.
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Naziv

Ponasanje Zivotinja

predmeta
Sifra BM969
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Ill. semestar
Obujam/ECT 5
S bodovi
Status .
Izborni
predmeta
Nositelj . - L
doc. dr. sc. Mirta Sudari¢ Bogojevic¢
predmeta
Suradnici na
predmetu
Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)
g:'l:edmeta Spoznati temeljna nacela ponasanja Zivotinja i jacati prirodoslovnu pismenost.
Ishodi ucenja 1. Identificirati glavne uzroke i motive odredenog oblika ponasanja Zivotinja.
2. Predvidjeti interakcije Zivotinje i okolisa kroz prilagodbu u ponasanju.
3. Usporedit ponasanje Zivotinja i Covjeka.
4. Poduprijeti prirodoslovno opismenjavanje kritickim interpretacijama promatranja
Zivotinja uZivo, preko video materijala ili kroz znanstveno-strucnu literaturu.
Povezanost
shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja mpm——
nastavne ucenja | ECTS oblik i poucavanja Natin pracenja cll;en(jjlva'me
aktivnosti i i procjenjivanja : odovt
aktivnosti - — min max
studenata . Ev@encua.\
Prisutnost na aktivnog i
1-4 0,5 Predavanja | nastavi uz aktivno samostalnog 10 20
sudjelovanje angazmana
tijekom nastave
Prisutnost na Evidencija,
nastavi, vrednovanje
14 1 Seminari samostalna izloZzenog 30 50
izrada seminarskog
seminarskog rada rada
14 05 U.sm.eni PriprerTl.a Z.a Usr.nerﬂ dio 20 30
ispit usmeni ispit ispita
Ukupno 2 60 100
Zavr$na ocjena:
0Od 60-70 bodova: ocjena 2
Od 71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
0Od 91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 0
ukupno
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Sadrzaj /

e Uvod u ponasanje Zivotinja

nastavne e  Mehanizmi ponasanja
cjeline e  Motivacija i organizacija pona3anja
e Razvoj ponasanja
e Komunikacija
e  Pribavljanje hrane
e Izbjegavanje predatora
e Ponasanje vezano uz razmnoZavanje
e Analiziranje video i literaturnog materijala koji prate sadrzaj programa
e Prezentacija jednog oblika ponasanja Zivotinja
Preporucena | Alcock J. (2009) Animal Behavior: An Evolutionary Approach. 9th ed. Sinauer Associates,
literatura Sunderland.
Goodenough J., McGuire B., Wallace R.A. (2001) Perspectives of Animal Behavior. John Wiley
and sons, Inc. New York, Brisbane, Toronto.
McFarland D. (1996) Animal behaviour. Addison Wesley Longman Limited, Edinbourgh.
Dopunska Halliday T. (1994) Animal Behavior. A Blanford book, London.
literatura Miller S., Harley J.P. (1996) Zoology. WCB Mc. Graw — Hill Companiec Inc. Boston.
Wilson E.O. (2000) Sociobiology, The new synthesis. 25th ed. The President and Fellows of
Harvard College.
Znanstveno-popularni ¢asopisi i video materijali.
UVJEt.I za Pohadanje predavanja i seminara uz izvrSenje svih zadataka.
potpis
Nacin Rad studenta na predmetu se vrednuje tijekom predavanja, pisanog i usmenog dijela ispita.
polaganja Izrada i prezentacija seminarskog rada ocjenjuje se prema zadanim kriterijima za odredeni
ispita broj bodova.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
:\r/:‘l:ii:::i Nastavnik tijekom odrZavanja predmeta kontinuirano prati proces ucenja i postignuéa
oe3 . studenata ¢ime usmjerava i prilagodava poucavanje. Nakon zavrSene nastave provodi
uspjesSnosti . . .. L v s .
izvedbe anonimnu anketu medu studentima o njihovom subjektivnom dozivljaju kvalitete nastave.
predmeta
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Naziv

Povijest istrazivanja fiziologije bilja

predmeta
Sifra
Studij Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki
Semestar Ill. semestar
Obujam/ECT 5
S bodovi
Status .
Izborni
predmeta
Nositelj doc. dr. sc. Vesna Persi¢
predmeta doc. dr. sc. Jasenka Antunovi¢ Duni¢
Suradnici na
predmetu
Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)
Cilj Razmotriti razvoj znanosti u podrucju biljne fiziologije iz povijesne perspektive kroz odabrana
predmeta najvaZnija dostignuca u civilizacijskoj povijesti ¢ovjeCanstva.
Ishodi ucenja 1. Povezati Cinjenice/dogadaje vezane uz razvoj fiziologije bilja sa znacajnim
znanstvenicima tijekom povijesti.
2. Generirati vremensku crtu znanstvenika / dogadaja / injenica
3. Opravdati vazna dostignuéa i koristi dokaze koji pokazuju zasto su znacajni u
razumijevanju fizioloskih procesa.
4. Kriticki analizirati literaturu o razvoju znanstvenih koncepata koji su doprinijeli
znanstvenim spoznajama
5. Preispitati kroz povijest istraZivanja preduvjete ispravnog zakljucivanja i omoguciti
razvoj prirodoslove pismenosti.
Povezanost
‘shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja e —
nastavne ucenja | ECTS oblik i poucavanja Nadin praéenja i c;:n(jilva-n 1
aktivnosti i procjenjivanja . =
aktivnosti - — min max
Evidencija
studenata . i
Aktivno ucenje; aktivnog i
15 | 0,5 | Predavanje | kriticki vodena samostalnog 12 20
rasprava an%azmana
tijekom
rasprave
Vodeno
istrazivanje
razvijanja
znanstvenih Analiza
koncepata kroz prezentacije
povijest seminarskog
2,4 0,75 Seminar znanstvenih rada uz 24 40
istraZivanja; pruzanje
prezentacija povratne
istrazivanja i informacije
kriti¢ki osvrt
odnosa znanosti i
drustva
5 0,25 | Leboratorijske Lj:rzr;r:gtrrlfcki;srl?idi’ Evidencija 6 10
vjeibe . . aktivnog i
samostalni pokusi

119



samostalnog
angazmana u
aktivnostima
tijekom vjezbi
uz
pruzanje
povratne
informacije

Usmeni dio
ispita

Priprema za

1-
> 0,5 usmeni dio ispita

Usmeni ispit 18 30

Ukupno 2 60 100

Zavr$na ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava

Predavanja Seminari Vjezbe

Sati/tjedan
ukupno

15 5 10

Sadrzaj /
nastavne
cjeline

Predavanja i seminari:

e Povijesni razvoj fiziologije biljaka do 1895. godine (Aristotelova humusna teorija
ishrane bilja, Teofrast — otac botanike i sistematike, van Helmontov Willow tree
experiment u 17. stoljecu, prvi hidroponski eksperimenti J. Woodwarda i S. Halesa s
ponavljanjem tretmana)

e Carl Sprengel iJ. von Liebig — teorija mineralne ishrane bilja

e Asimilacija ugljikovog dioksida (de Sassure, Sachs)

e Respiracija — istraZivanja do 1921 (de Vries, Pfeffer, Traube, Schwann, Buchner) i
istraZivanja nakon 1921. (Warburg, Blackmann)

e Vodai biljke (Molisch, Priestly, Atkins)

e Fotosinteza (otkrica Emmersona, Arnolda, Warburga, Engelmanna, Boysen-Jensena,
Robert Hill, Ruben, Randall i Kamen, Calvin)

e Asimilacija dusika

e Translokacija organske tvari u biljkama — istrazivanja prije i poslije 1895. godine

e Rast, elongacija i fototropizam (istrazivanja do 1927. godine Darwina, Boysen
Jensena, Paala, Wenta; istrazivanja poslije 1927. godine)

e Posljednjih 60 godina istrazivanja fotosinteze

Laboratorijske i eksperimentalne vjezbe:

e Osmometar i Pfefferova stanica, Traubeova stanica, Willow tree eksperiment,

Liebigov zakon minimuma, Skrobne slike, Hillova reakcija, Gibanja biljaka

Preporucena
literatura

Taiz L., Zeiger E. (2010) Plant Physiology. 5th ed. Sinauer Associates Inc., Sunderland.
Antonkievicz J., tabetowicz J. (2016) Chemical innovation in plant nutrition in a historical
continuum from ancient Greece and Rome until modern times. Chem didact ecol metrol.
21(1-2):29-43.

Govindjee (2018) A sixty-year tryst with photosynthesis and related processes: an informal
personal perspective. Photosynthesis Research 139: 15-43.

Darwin F., Hamilton Acton E. (1895) Practical Physiology of Plants. Cambridge university
Press.

Dopunska
literatura

Kutschera U. (2015) 150 Years of an integrative plant physiology. Nature Plants.
Kutschera U., Niklas K.J. (2018) Julius Sachs (1868): The father of plant physiology. American
Journal of Botany 105(4): 1-11.

Uvijeti za
potpis:

Pohadanje nastave je obavezno sukladno Pravilniku o studijima i studiranju na Sveucilistu
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku. Ukoliko student izostane vise od 30% nastavnih sati gubi
pravo potpisa.
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Nacin
polaganja
ispita

Nastavnik tijekom odrzavanja nastave prati i procjenjuje aktivnosti studenata dodjeljivanjem
bodova prema izradenim kriterijima. Nakon predavanja, seminara i vjezbi studenti pristupaju
usmenom dijelu ispita. Zavrsna ocjena odreduje se na temelju broja bodova prikupljenih
tijekom odrzavanja predavanja, seminara i vjezbi te bodova ostvarenih na usmenom dijelu
ispita.

Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin Nastavnik tijekom odrzavanja nastave kontinuirano prati proces ucenja i postignuca
pracenja studenata ¢ime usmjerava i prilagodava poucavanje. Studenti imaju moguénost davanja
kvalitete i usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave. U zadnjem tjednu nastave provodi se
uspjesnosti anonimna anketa u kojoj studenti evaluiraju kvalitetu odrZane nastave. Nastavnik prati
poucavanja uspjesnost polaganja ispita.
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Naziv
predmeta

Primjena alga i cijanobakterija

Sifra

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Filip Stevi¢

Suradhnici na
predmetu

doc. dr. sc. Dubravka Spoljari¢ Maronié

izv. prof. dr. sc. Tanja Zuna Pfeiffer

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Spoznati vaznost i viSestruke moguénosti primjene alga i cijanobakterija u razlicitim

djelatnostima.

Ishodi ucenja

1. Analizirati opée znacajke alga i cijanobakterija.

2. Preispitati kako nacin Zivota utjece na prilagodbe alga i cijanobakterija.
3. Argumentirati vaznost alga i cijanobakterija u kontekstu globalnih klimatskih

Povezanost
ishoda
ucenja,
nastavne
aktivnosti i
aktivnosti
studenata

promjena.
4. Valorizirati uspjesnost primjene alga i cijanobakterija u razli¢itim djelatnostima.
Akti i Vrednovanje
Ishod Udio Nastavni ué::r:}:sil S ma—
. . . .. ... cjenjivanje
uenja | ECTS oblik A Naéin praéenja i Bodai
procjenjivanja .
min max
Evidencija
Kriticki vodena saar:;::aoli;
14 0,25 | Predavanje rasprava i . & 10 20
angaZmana
razgovor . .
tijekom rasprave i
razgovora
Evidencija aktivne
i samostalne
Samostalna .
izrada izrade
3-4 0,5 Seminar . seminarskog rada 15 25
seminarskog Uz prudanie
rada P J
povratne
informacije
. - Priprema za
14 0, | Pismenidio | i enidio | Pismenidioispita | 15 25
ispita .
ispita
Pri
1-4 0,75 | Usmeni dio rlprer.na.za. Usmeni dio ispita 20 30
usmeni dio ispita
Ukupno 2 60 100

Zavrsna ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru sa studentima
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Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 0
ukupno
Sadrzaj / e Stanista alga i cijanobakterija
nastavne e Nadin Zivota
cjeline e  Znadaj alga i cijanobakterija
e Prilagodbe na razli¢ite okoliSne uvjete
e  Primarni producenti, heterotrofi i miksotrofi
e  Bioaktivne tvari
e Biotehnologija
e Primjena alga i cijanobakterija: osnovni pokazatelji kvalitete voda, medicinska i
farmaceutska industrija, procisc¢iva¢i voda, izvor energije (fotobioreaktori,
biogoriva), paleolimnologija, kozmeticka industrija (kozmetika, kozmeceutika),
prehrana - primitivna hrana, makro i mikroelementi, izvor vitamina, proteina,
minerala i masnih kiselina
e NajcCesce vrste alga i cijanobakterija u primjeni
e  Zastita od UV zracenja
e  Povezanost s globalnim klimatskim promjenama
Preporucena @ Lee R.E. (2008) Phycology. Cambridge University Press, New York.
literatura Reynolds C.S. (2006) The Ecology of Phytoplankton. Cambridge University Press, Cambridge.
Relevantni znanstveni radovi iz predmetnog podrucja.
Dopunska Cardozo K.H.M, Guaratini T., Barros M.P., Falcdo V.R., Tonon A.P., Lopes N.P., Campos S.,
literatura Torres M.A., Souza A.O., Colepicolo P., Pinto E. (2007) Metabolites from algae with
economical impact. Comp Biochem Physiol 146: 60-78.
Goswami G. (2015) Diverse apllications of algae. Int J Adv Res Sci Eng Technol 4: 1102-1109.
::Zi‘:)ti;za Studenti su obavezni pohadati predavanja i vjezbe i aktivno sudjelovati u nastavi.
Nacin Rad studenta na predmetu se vrednuje tijekom predavanja, pismenom i usmenom dijelu
polaganja ispita. Studenti trebaju izraditi i prezentirati seminarski rad koji se ocjenjuje po kriterijima za
ispita pojedini broj bodova.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
i\::fi:::aei Provest ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
. . Analiza uspjesnosti studenata na odrZanim ispitima.
uspjesnosti
poucavanja
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Naziv

Spolnost Zivog svijeta

predmeta
Sifra BBZ53
Studij Diplomski sveucilisni studij; Biologija i kemija smjer: nastavnicki
Semestar Ill. semestar
Obujam/ECT 3
S bodovi
Status .
Izborni
predmeta
Nositeli
ositel) prof. dr. sc. Enrih Merdi¢
predmeta
Suradnici na
predmetu
Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)
Cilj Cilj kolegija je dati pregled spolnosti kod Zivih organizama. Osvijestiti znaCenje postojanja
predmeta spolova, te valorizirati slicnosti i razlike spolnosti kod biljaka, Zivotinja i Covjeka.
Ishodi ucenja 1. Argumentirati vaznost razmnoZavanja s dva spola.
2. Preispitati obrasce ponasanja nekih Zivotinja kod razmnozavanja.
3. Usporediti razlike spolnosti kod muskaraca i Zena.
4. Kriticki prosudivati kvalitetu spolnog Zivota kod ljudi.
5. Posudivati razliite oblike spolnog ponasanja kod ljudi.
Povezanost :
; Vrednovanje
ishoda . . Aktivnosti .
uéenja, Ishod Udio | Nastavni iR Ocjenjivanje
nastavne ucenja ECTS oblik poutavanja Nacin pracenja Bodovi
aktivnosti i i procjenjivanja :
. . min max
aktivnosti Evidencii
studenata v 'encua
. aktivnog
Prisutnost na angaimana
1-5 1 Predavanje | nastavi; rasprava g 18 30
. tijekom
i razgovor .
rasprave i
razgovora
Samostalan
istrazivacki rad Vrednovanje
1-5 1 Seminar na seminarskoj seminarskog 24 40
temi rada
1.5 1 Usr.ne.nl dio Prlprerpa.za. Usmehl dio 18 30
ispita usmeni dio ispita ispita
Ukupno 3 60 100
Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 30 15 0
ukupno
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Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Dva spola vs. jedan spol
cjeline e Oblici spolnog rasploda kod biljaka
e Zivotinje: Zadece novog Zivota i/ili ogromno zadovoljstvo, traganje za partnerom,
fiziologija spolnih receptora, borba za Zenku, udvaranje, oblici kopulacije, rodenje,
briga o potomstvu
e Zivot u partnerstvu
e Homoseksualnost kod Zivotinja
e Covjek: ljubav i spolnost, biologija spolnosti, spolni odabir, sociolodki momenti
(nekad i danas)
e  Zaljubljenost, vrste ljubavi, privlatnost, kemizam privla¢nosti, feromoni
e  Muskarac kao partner, Zena kao partnerica, tehnike spolne ljubavi
e Kontrola radanja
e Poteskoce u spolnom Zivotu
e Homoseksualnost
Seminar:
e U okviru seminara svaki ¢e se student opredijeliti za neku od tema iz podrucja
kolegija koju ¢e uz pomo¢ nastavnika pripremiti i samostalno prezentirati
e Takoder se predvida i pregled video materijala koji prati sadrzaj programa.
Preporucena | Holroyd S., Holroyd S. (1989) The complete book of sexual love. Aldus Books Limited,
literatura London
Klein M. (2009) Seks odgovori na sva pitanja. Mozaik knjiga, Zagreb.
Dopunska http://www.intimatemedicine.com.hr/enciklopedija-seksualnosti
literatura https://www.animaledu.com/
UVJEt.I za Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u nastavi.
potpis
Nacin Studenti su duzni izraditi usmenu prezentaciju za prikaz rada na vlastitu temu. Prikazi se
polaganja ocjenjuju na osnovi kriterija za ocjenu seminarskog rada. Pracenje rada tijekom pohadanja
ispita predmeta donosi 60% od ukupne ocjene, dok zavrsni ispit 40%.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik, engleski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja
kvalitete i Evaluacijski obrazac
uspjesnosti
poucavanja
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http://www.intimatemedicine.com.hr/enciklopedija-seksualnosti
https://www.animaledu.com/

Naziv
predmeta

Suvremene spektroskopske metode u kemiji

Sifra

K056

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

izv. prof. dr. sc. Berislav Markovic¢

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

PolozZeni ispiti Temelji fizikalne kemije 1 2

Cilj
predmeta

Predmet omogucava studentima upoznavanje sa svojstvima elektromagnetskog zracenja,
osnovama nastajanja spektara, glavnim dijelovima spektroskopskih instrumenata i nekim od
suvremenih spektroskopskih metoda, kao i informacije koje te metode mogu pruziti.

Ishodi ucenja

1. Povezati prethodna znanja o razli¢itim podrucjima elektromagnetskog spektra
zracenja.

2. Odrediti mogucénost koristenja zracenja razlicitih valnih duljina za dobivanje razlicitih
informacija o materijalima.

3. Identificirati eksperimentalne tehnike najpogodnije za ispitivanje odredenog
materijala.

4. Povezati kemiju povrsine i njezin utjecaj na svojstva nano-materijala.

5. Planirati prikladne metode za odredivanje karakteristicnih svojstava.
6. Integrirati iskustva neophodna za usmeno i pismeno prezentiranje znanstvenog
rada.
Povezanost
ishoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio | Nastavni Aktivnosti ucenja i = —
nastavne uéenja | ECTS oblik poucavanja Raciy Ocjenjivanje
aktivnosti i pr'f\ce_r.ual_ - Bodovi
aktivnosti procjenjivanja | min max
studenata 16 | 05 | Predavanje | Ktickivodena Evidencija 7 10
rasprava i razgovor
Pripremai Usmeno
1-6 1 Vjezbe prezentacija izlaganje, 10 20
seminara evaluacija
Provjera Priprema za
1-6 0,25 znanja . S Pismeni ispit 20 30
(kolokvii) pismeni dio ispita
1-6 | 0,25 | zavrniispit | TVPremazausmeni | Usmenidio | 40
dio ispita ispita
Ukupno 2 60 100

ZavrSna ocjena:

60-70 bodova: ocjena 2

71-80 bodova: ocjena 3

81-90 bodova: ocjena 4

91-100 bodova: ocjena 5

Zavrsni ispit: ostvaren minimalan broj bodova je ocjena dovoljan, a maksimalan broj bodova
ocjena odlic¢an.
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Konzultacije

Konzultacije se odrZavaju u unaprijed objavljenom vremenu tjedno (1 h) tijekom semestra u
vezi kako predavanih tako i seminarskih tema, te priprema za pisane ispite.

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 0 15
ukupno
Sadrzaj / o Elektromagnetsko zracenje; Elektromagnetski spektar
nastavne e Apsorpcija i emisija elektromagnetskog zraCenja
cjeline e Interakcija zragenja s tvarima
e Spektroskopski instrumenti; Glavni i sporedni dijelovi instrumenata
e Suvremene metode prikupljanja podataka — FT instrumenti
e NMR spektroskopija (nuklearna magnetska rezonancija); ESR spektroskopija
(elektronska spinska rezonancija)
e Ramanova spektroskopija: Infracrvena spektroskopija (IR, FTIR)
e Ultraljubicasta i vidljiva spektroskopija (UV-VIS); Ultraljubi¢asta fotoelektronska
spektroskopija (UPS)
e Rendgenska fotoelektronska spektroskopija (XPS)
e Modssbauerova spektroskopija
Preporucena | Skoog D.A., Holler F.J., Crouch S.R. (2006) Principles of Instrumental Analysis. Cengage
literatura Learning, 6th ed. Andover.
Skoog D.A., West D.M., Holler F.J. (1999) Osnove analiti¢ke kemije. Skolska knjiga, Zagreb.
Rouessac F., Rouessac A. (2007) Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and
Techniques. 2nd ed. Wiley, Chichester.
Dopunska Harris D.C. (2010) Quantitative Chemical Analysis. W.H. Freeman, 8th ed.,New York.
literatura Izabrani radovi iz primarne literature o primjeni novih spektroskopskih metoda.
Uvjeti za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke (vjezbe, seminarski
potpis zadaci).
Nacin . . . . . ‘ . T
e Znanvje se provjerava putem jednog kolokvija koji se polaze sredinom semestra. Zavrsni ispit
. . polaZe se usmeno.
ispita
Jezik poduke
i mogucnosti
pradenja na Hrvatski jezik, engleski jezik
drugim
jezicima
Nacin
pracenja
kvalitete i Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, te anonimna studentska anketa.
uspjesnosti
poucavanja
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Naziv
predmeta

Uvod u kemijske senzore i biosenzore

Sifra

K066

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

3

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Marija Jozanovi¢

Suradhnici na
predmetu

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Odslusani osnovni kemijski predmeti, osnove fizike

Cilj
predmeta

Cilj predmeta je uvesti sudionike u temeljno poznavanje tematike vezane za kemijske senzore
i biosenzore, upoznavanje s teorijskim nacelima, izvedbom i primjenom u praéenju procesa,
kvalitete i zastiti okoliSa. Usvajanje interdisciplinarnog pristupa potrebnog za razvoj i
upotrebu kemijskih senzora i biosenzora.

Ishodi ucenja

1. Preispitati osnovne principe rada kemijskih senzora i biosenzora.

2. Analizirati razliku izmedu kemijskih senzora i biosenzora.
3. Utvrditi osnovne karakteristike osjetilnog elementa.
4. Kriticki procijeniti mjere uspjeSnosti rada kemijskih senzora i biosenzora.
5. Spoznati vrste kemijskih senzora s obzirom na pretvornik.
6. Vrednovati nove tehnologije i pristupe u proizvodnji i primjeni kemijskih senzora i
biosenzora u ispitivanju fizioloskih procesa i zastiti okolisa.
7. Argumentirati misljenje o senzorskim rjeSenjima za problemske zadatke iz prakse.
Povezanost
‘shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i —T—
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nadin praéenja i cenjivanie
. .. A Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja in max
aktivnosti - —
studenata Evidencija
Kriticki vodena aktivnog
. rasprava i angazmana
13 1 Predavanje razZovor, t?jekom 10 20
suradnicko ucenje rasprave i
razgovora
Interpretacija Pracenje
znanstvenih studentovih
radova, prikaz i interpretacija i
2-7 1 Seminar analiza slucaja. zadataka. 10 20
Samostalna izrada Analiza
prijedloga vlastite prijedloga
prakse vlastite prakse
17 | o5 | Pisanidio ) Pripremazapisani | b it | 15 30
ispita dio ispita
Usmeni dio Priprema za Usmeni dio
1-7 0,5 ispita usmeni dio ispita ispita 15 30
Ukupno 3 50 100
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Zavr$na ocjena:

50,1-62,5 bodova: ocjena 2
62,6-75 bodova: ocjena 3
75,1-87,5 bodova: ocjena 4
87,6-100 bodova: ocjena 5

Konzultacije

Prema dogovoru

Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 30 15 0
ukupno
Sadrzaj / e Kemijski senzori i biosenzori — definicije, teorijske osnove, dijelovi senzorskog
nastavne sustava. Pretvornicki elementi: elektrokemijski, opticki, termicki i maseni
cjeline pretvornici
e  Osjetilni elementi: mehanizmi kemijskog i bioloSkog prepoznavanja, biomimeticki
sustavi, kemijske i bioloSke aktivne tvari u senzorskim sustavima, tehnike
imobilizacije kemijskih i bioloskih reagensa, uloga materijala u senzorskim sustavima
— polimeri
e Mijere uspjeSnosti rada senzora: selektivnost, osjetljivost, preciznost, to€nost,
ponovljivost, reverzibilnost
e  Elektrokemijski senzori i biosenzori, opticki senzori i biosenzori, maseni i termicki
senzori, termicki senzori
e Primjene kemijskih senzora: industrijski procesi, zastita okolisa, medicina
e Proizvodnja i izvedba senzora, novi materijali | tehnologije: senzori visokog stupnja
integracije, mikrofluidika (microfluidics), mikro-elektromehanicki sustavi (MEMS i
BioMEMS, Micro-Total-Analytical-Systems  (UTAS), Lab-on-a-chip  sustavi,
Nanosenzori, Biochips
Preporucena | Banic F.G. (2012) Chemical Sensors and Biosensors: Fundamentals and Applications, Wiley.
literatura Fraden J. (2010) Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications, 4th ed.,
Springer.
Karvinen T., Karvinen K., Valtokar V. (2014) Make: Sensors, 1st ed., Maker Media, Inc.
Yurish S. (2016) Advances in Sensors: Reviews, Vol. 3, Ifsa Publishing.
Dopunska Pandey C.M., Malhotra B.D. (2019) Biosensors: Fundamentals and Application, 1st ed. De
literatura Gruyter.
Janata J. (2009) Principles of chemical sensors, 2nd ed. Springer.
::i:)ti;za Aktivno sudjelovanje na predavanjima i seminarima uz izostanak do 30%.
Nacin Nastavnik tijekom odrZzavanja predmeta prati i vrednuje rad svakog studenta Sto Cini
polaganja maksimalno 20 % zavrSne ocjene. Tijekom odrZavanja predmeta studenti ¢e pismeno
ispita rjeSavati kolokvije koji mogu zamijeniti pismeni dio ispita ukoliko je ostvareno najmanje 50 %

od ukupnog broja bodova. Rjesavanje kolokvija tijekom nastave i pismeni dio ispita doprinose
do 30% zavr$ne ocjene. Usmeni ispit ¢ini 50 % konacne ocjene.

Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na
drugim
jezicima

Hrvatski jezik, engleski jezik

Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Anketa o subjektivnom dojmu o organizaciji nastave nakon zavrSene nastave; propitivanje
tijekom nastave, te moguénost davanja usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave;
pracenje uspjesnosti polaganja ispita.
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Naziv
predmeta

Uvod u metodiku znanstveno-istrazivackog rada

Sifra

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

doc. dr. sc. Lidija Begovic

Suradhnici na
predmetu

doc. dr. sc. Selma Mlinari¢

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Razumijeti temeljne koncepte znanstveno-istrazivackog rada i osposobiti studente za

samostalnu pripremu i izradu rada.

Ishodi ucenja

1. Utvrditi povezanost metodologije istrazivanja s rezultatima.
2. Kriticki procijeniti vaznost dizajna eksperimenta i primjenu statistickih metoda.
3. Odabrati prikladne metode i tehnike za ispitivanje odabranog problema i

testiranje postavljenih pretpostavki.

4. Vrednovati i kriticki analizirati znanstveni ¢lanak.
5. Ovladati koristenjem bibliografskih baza te programima za citiranje literature.

Povezanost
ishoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i S ma—
nastavne ucenja | ECTS oblik poudavanja Nadin praéenja i cj:::::;‘ =
aktivnosti i procjenjivanja :
. . min max
aktivnosti Evidencii
studenata vll(t.encua
el aktivnog
1-5 0,5 Predavanje Kriticki .vodena angazmana 15 20
rasprava i razgovor | .. .
tijekom rasprave i
razgovora
Praéenje rada
Rad na tijekom
25 | 05 | Vjethe | eksperimentalnom J 20 30
eksperimentalnog
zadatku
zadatka
15 0,5 P|:<,m.en| Prlpre.mé z§ pisani .PIS'an.I 10 20
ispit dio ispita dio ispita
1-5 0,5 U§m?n| P”pfer.“a.za. Usmeni dio ispita 15 30
ispit usmeni dio ispita
Ukupno 2 60 100
Zavr$na ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije Prema dogovoru.
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
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Sati/tjedan

15 0 15
ukupno
Sadrzaj / Predavanja:
nastavne e Stoje hipoteza? Uloga hipoteze u znanstvenom istrazivanju
cjeline e  Kako dizajnirati eksperiment: $to je replika (tehnicka, bioloka), ponavljanje
eksperimenta, kontrola, varijabilnost
e  Eksperimenti u kontroliranim uvjetima, poljski eksperimenti, terenska istrazivanja.
e  Etika i eti¢ki kodeksi u istraZivanjima, istrazivanja na ljudima i Zivotinjama
e Vrste publikacija, bibliografske baze znanstvenih i stru¢nih radova, WOS, SCImago
(SRJ), JICR
e (Citiranje literature, programi za citiranje literature
Vjezbe:
e Dizajn eksperimenta
e  Pravila pisanja diplomskih radova
e Pisanje znanstvenih ¢lanaka: stil pisanja, gramatika
e Prikazivanje rezultata istraZivanja: tablice, grafovi, fotografije
e  KoriStenje programa za citiranje literature (EndNote, Ref Manager, Mendeley),
stvaranje baza radova za citiranje, pretrazivanje baza
Prezentiranje istrazivanja na znanstvenim skupovima: usmeno priopc¢enje, poster.
Preporucena | Quinn G.P., Keough M.J. (2002) Experimental Design and Dana Analysis for Biologists.
literatura Cambridge University Press, Cambridge, UK.
Silobrcic¢ V. (2003) Kako sastaviti, objaviti i ocijeniti znanstveno djelo. Medicinska naklada,
Zagreb.
Dopunska Glass D.J. (2014) Experimental Design for Biologists. 2" ed. Cold Spring Harbor Laboratory
literatura Press, Cold Spring Harbor, NY.
Dopunska literatura odabrat ¢e se iz najnovijih znanstvenih publikacija koje pokrivaju
navedeno podrucje, ovisno o individualnom interesu studenta.
::Zi‘:)ti;za Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrzavanja nastave prati i procjenjuje aktivnosti studenata dodjeljivanjem
polaganja bodova prema izradenim kriterijima. Nakon predavanja i vjezbi studenti pristupaju
ispita pismenom te usmenom dijelu ispita. Bodovi ostvareni na pisanom i usmenom dijelu ispita uz

ostvaren broj bodova do ispita ¢ine ukupnu ocjenu.

Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na
drugim
jezicima

Hrvatski jezik, engleski jezik

Nacin
pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
poucavanja

Anketa o subjektivnom dojmu o organizaciji nastave nakon zavrSene nastave; propitivanje
tijekom nastave, te mogucénost davanja usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave;
pracenje uspjesnosti polaganja ispita.
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Naziv
predmeta

Vegetacijsko kartiranje

Sifra

BMZ92

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
predmeta

Izborni

Nositelj
predmeta

prof. dr. sc. Janja Horvatic¢

Suradhnici na
predmetu

dr. sc. Aleksandra Koci¢

Preduvjeti za
upis
(Predmeti
prethodnici)

Cilj
predmeta

Osposobiti studente za primjenu metoda inventarizacije flore, odredivanje i prepoznavanje
tipova stanista te za izradu, koriStenje i tumacenje flornih i vegetacijskih karata. Kroz
istrazivacki projekt usvojiti vegetacijske tehnike kartiranja duz razlicitih okolisnih gradijenata.

Ishodi ucenja

1. Primijeniti metode inventarizacije flore.

2. Usporediti razlicite tipove stanista.
3. Utvrditi povezanost svojstvenih i diferencijalnih vrsta i biljne zajednice.
4. Primijeniti vegetacijske tehnike kartiranja duz razli¢itih okolisnih gradijenata.
5. Primijeniti istraZivanje vegetacije u buducoj nastavnoj aktivnosti.
Povezanost
‘shoda Vrednovanje
Zapfl Ishod | Udio Nastavni Aktivnosti ucenja i
ucenja, v : v q Ocjenjivanje
nastavne ucenja | ECTS oblik poucavanja Nacin pracenja i Bodovi
aktivnosti i procjenjivanja -
. . min max
aktivnosti - - -
Prisutnost na Evidencija
studenata . . . .
1-5 0,5 Predavanja nastavi uz aktivno aktivnog 6 10
sudjelovanje angazmana
Prisutnost na
vjezbama uz Evidencija i
aktivno vrednovanje
1,2,3,4 0,5 Vjezbe sudjelovanje, rad . .J. 24 40
e aktivnosti i
na istrazivackom IS
. radnih vjestina
projektu u sklopu
radionice
Provjera
znanja kroz | Priprema za izradu Vrednovanje
1,4,5 1 izradu istrazivackog istrazivackog 30 50
istraZivackog projekta projekta
projekta
Ukupno 2 60 100
Zavr$na ocjena:
60-69,9 bodova: ocjena 2
70-79,9 bodova: ocjena 3
80-89,9 bodova: ocjena 4
90-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije Prema dogovoru
Nastava Predavanja Seminari Vjeibe
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Sati/tjedan

15 0 15
ukupno
Sadrzaj / Predavanje:
nastavne e Pregled osnovne strukture i dinamike vegetacije
cjeline e Fitocenoloski sustav i vegetacijske jedinice
e Metode istrazivanja i rada na terenu: odabir lokaliteta, odredivanje tocnog
geografskog poloZaja, odredivanje tipa stanista
e Izradaflorne liste, koriStenje obrazaca terenske liste za biljeZenje svojti, taksonomski
i nomenklaturni standard
e Vegetacijska karta-inventar biljnog pokrivaca odredenog podrucja
e Karta realne vegetacije, karta potencijalne vegetacije, karta klimazonalne vegetacije
e Pregled baza podataka flore, vegetacije i okolisa
e Uzorkovanje vegetacije
e Metode pracenja stanja
e Planiranje istrazivanja
e Primijena istraZivanja vegetacije u nastavi biologije
Vjeibe:
e Odredivanje to¢nog geografskog polozaja lokaliteta i tipa stanista
e Ispunjavanje terenske liste, prepoznavanje, odredivanje i biljeZenje svojti
e Izrada florne liste
e Geokodiranje i kartiranje rasprostranjenosti svojti; prikazivanje areala
e Identifikacija biljnih zajednica, prepoznavanje svojstvenih i diferencijalnih vrsta
e Vegetacijske tehnike kartiranja duz razlicitih okolisnih gradijenata
Preporucena | Nikoli¢ T., Bukovec D., Sopf J., Jelaska S.D. (1998) Kartiranje flore Hrvatske - mogucnosti i
literatura standardi. Nat. Croat. 7, Suppl. 1: 1-62.Topic¢ J., Vukeli¢ J. (2009) Priru¢nik za odredivanje
kopnenih stanidta u Hrvatskoj prema Direktivi o stanistima EU. DrZavni zavod za zaStitu
prirode, Zagreb.
Topic¢ J., llijani¢ U., Tvrtkovi¢ N., Nikoli¢ T. (2006) Stanista. Prirucnik za inventarizaciju,
kartiranje i pracenje stanja. DrZavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.
Dopunska Domac R. (2002) Flora Hrvatske. Priru¢nik za odredivanje bilja. 2. izd. Skolska knjiga, Zagreb.
literatura Javorka S., Csapody V. (1991) Iconographia florae partis Austro-orientalis Europae centralis.
Akademiai Kiado, Budapest.
Nikoli¢ T., Topi¢ J. (2005) Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske. Minstarstvo kulture,
Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.Pedrotti F. (2013) Plant and Vegetation Mapping.
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg.
Vukeli¢ J., Mikac S., Baricevi¢ D., Baksi¢ D., Rosavec R. (2008) Sumska stani$ta i Sumske
zajednice u Hrvatskoj. Nacionalna ekoloska mreZa. Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.
:)J(\)li(:)ti;za Studenti su obavezni redovito pohadati i aktivno sudjelovati u nastavi i izvrSavati sve zadatke.
Nacin Nastavnik tijekom odrZavanja predmeta pratii vrednuje rad svakog studenta kroz izvrSavanje
polaganja zadataka, prikupljanje i determinaciju biljnog materijala Sto Cini 50 % zavrsne ocjene. Izrada
ispita istrazivackog projekta Cini 50% zavrsne ocjene predmeta.
Jezik poduke
i mogucnosti
pracenja na Hrvatski jezik
drugim
jezicima
Nacin
E\r/:fi::::i Anketa. n.ach?n za\{r§en.e _nast.ave; propitivanje tiJ:eka nésfave,. te mog.uc'.nos.t davanja
e o usmenih ili pismenih primjedbi nakon nastave; prac¢enje uspjesnosti polaganja ispita.
poucavanja
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Naziv
predmeta

Zastita i revitalizacija vodenih ekosistema

Sifra

BBZ55

Studij

Diplomski sveucilisni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Semestar

Ill. semestar

Obujam/ECT
S bodovi

2

Status
kolegija

Izborni

Nositelj
kolegija

izv. prof. dr. sc. Melita Mihaljevi¢

Suradhnici na
kolegiju

Preduvjeti za
upis (Kolegiji
prethodnici)

Ekoloski sustavi ili Ekologija kopnenih voda

Cilj kolegija

Osposobiti studente za ocjenu stanja i zastite vodenih ekosistema, te primjenu metoda

revitalizacije.

Ishodi ucenja

1. Kriticki procijeniti probleme vezane uz vodene ekosisteme i pronaci rjeSenje.

Preispitati mjere revitalizacije ugrozenih vodenih ekosistema.

2
3. Valorizirati strucne projekte revitalizacije voda.
4

Poduprijeti odrZivo upravljanje vodama.

Povezanost
‘shoda Vrednovanje
uéenja, Ishod | Udio | Nastavni | Aktivnosti ucenja i Ocjenjivanie
nastavne ucenja | ECTS poucavanja Na&in praéenja i ot
aktivnosti i procjenjivanja -
. . min max
aktivnosti -
Prisutnost na
studenata q : Evidencii
14 | 025 | Predavanje | Preeavanuuz viaencla, 10 15
aktivno evaluacija
sudjelovanje
Prisutnost na
seminaru, rad u . ..
ismenom obliku s Evidencija,
14 0,25 P L vrednovanje 15 20
rezultatima i napisanoe rada
zaklju¢cima P g
obavljenih analiza
L . Pisani
14 | o5 | Peanidio I;::;??;;EVI dio 15 20
P J ispita/kolokvij
Usmeni dio . . S
1-4 1 Priprema za ispit Usmeni ispit 20 45
Ukupno 2 60 100
Zavrsna ocjena:
60-70 bodova: ocjena 2
71-80 bodova: ocjena 3
81-90 bodova: ocjena 4
91-100 bodova: ocjena 5
Konzultacije Prema dogovoru sa studentima
Nastava Predavanja Seminari Vjezbe
Sati/tjedan 15 15 0
ukupno
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Sadrzaj / Predavanje:
nastavne e  Struktura i funkcija vodenih ekosistema
cjeline e  Kakvoca voda — indikatori, klasifikacija

e  Koristenje i izvori oneciS¢enja voda

e  Monitoring voda

e Zakonski okviri zastite voda - domadi i medunarodne konvencije (EU direktiva o
vodama)

e Gospodarenje vodenim ekosistemima

e Metode revitalizacije voda

e Trendovi promjena vodenih ekosistema i klimatske promjene

Seminari:

e  Zastita voda u strateskim dokumentima zastite prirode i okolisa u RH (Nacionalna
strategija zastite okoliSa i Nacionalni plan djelovanja za okolis, Strategija upravljanja
vodama, Zakon o zastiti prirode, Zakoni i propisi o vodama)

e Revitalizacija jezera - primjeri provedbe.

e Revitalizacija mocvarnih ekosistema - primjeri

e Aktualno stanje odabranih vodenih ekosistema u RH (ugroZenost, projekti zastite i
revitalizacije)

o  Ekoloska mreza NATURA 2000 - vodeni ekosistemi

Preporucena | Wetzel R.G. (2001) Limnology - Lake and River Ecosystems. 3rd ed. Academic Press, San

literatura Diego.

Dopunska Jgrgensen S.E., Vollenweider R.A. (ur.) (1989) Guidelines of Lake Management: Vol. 1,

literatura Principles of Lake Management. International Lake Environment Committee Foundation.
Shiga.

Uvijeti za Pohadanje predavanja i seminara uz ostvarenje minimalno 25 bodova te ostvarivanje

potpis najmanje 40% od ukupnog broja bodova na kolokviju.

Nacin Nastavnik tijekom odrzavanja kolegija prati i vrednuje rad svakog studenta Sto Cini do 25%

polaganja zavrsne ocjene. Kolokuvij ili pismeni ispit ¢ine do 25% zavrSne ocjene, dok usmeni ispit ¢ini do

ispita 45% zavrine ocjene.

Jezik poduke

i mogucnosti

pracenja na Hrvatski jezik

drugim

jezicima

Nacin

pracenja Predvida se periodi¢no provodenje evaluacije studenata i nastavnika, s ciljem osiguranja i

kvalitete i kontinuiranog unaprjedenja kvalitete nastave i studijskog programa. U zadnjem tjednu

uspjesnosti nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ée studenti evaluirati kvalitetu odrzane

izvedbe nastave. Provest ¢e se i analiza uspjesnosti studenata.

kolegija
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